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ΣΧΟΛΗ ΧΗΜΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΗ ΧΗΜΙΚΗ ΜΗΧΑΝΙΚΗ 

ΑΚΑΔ. ΕΤΟΣ 2023-24 

Β’ ΣΕΙΡΑ ΑΣΚΗΣΕΩΝ 

 

1. (30%)  Μετά από πυρκαγιά ςε βιομθχανικι αποκικθ, θ Πυροςβεςτικι Υπθρεςία διερευνά το ατφχθμα 

και ζνα κρίςιμο ςθμείο των ερευνϊν είναι θ κερμοκραςία που αναπτφχκθκε ςτο χϊρο. Στθν αποκικθ 

υπιρχε και μια φιάλθ βιομθχανικϊν αερίων 50.0 L, αχρθςιμοποίθτθ (ςφραγιςμζνθ) θ οποία με βάςθ το 

πιςτοποιθτικό του προμθκευτι περιείχε 4.80 kg αερίου που αποτελείτο από 52.0% (ςε mol) Η2 και το 

υπόλοιπο Ν2. Η φιάλθ βρζκθκε διαρρθγμζνθ, το ίδιο και το μανόμετρο τθσ με τον δείκτθ «κολλθμζνο» ςτισ 

(540+a) atm.  

Υπολογίςτε τθ κερμοκραςία του αερίου τθσ φιάλθσ τθ ςτιγμι τθσ διάρρθξθσ. 

 

2. (30%)  Ένα υδατικό διάλυμα χλωριοφχου άλατοσ 10.0% w/w τροφοδοτείται με ρυκμό 2.00 t/h ςε ςτιλθ 

φυςαλίδων (bubble column) από τθν οποία εξζρχεται (ςυμπυκνωμζνο) υδατικό διάλυμα χλωριοφχου 

άλατοσ (40.0-a/5)% w/w. Η ςυμπφκνωςθ επιτυγχάνεται με τθν τροφοδοςία ςτθ ςτιλθ ρεφματοσ αζρα 

κερμοκραςίασ 50οC και ςθμείου δρόςου 15οC. Ο αζρασ που εξζρχεται από τθ ςτιλθ φυςαλίδων είναι 

κορεςμζνοσ ςε υγραςία, ενϊ ο κορεςμόσ του αζρα μπορεί να κεωρθκεί ότι είναι μια αδιαβατικι 

διεργαςία (χωρίσ ανταλλαγι κερμότθτασ με το περιβάλλον, Q=0).  

(α)  Υπολογίςτε τθ κερμοκραςία υγροφ κερμομζτρου και τθν απόλυτθ υγραςία του ειςερχόμενου και του 

εξερχόμενου ρεφματοσ αζρα. 

(β) Υπολογίςτε τθ μαηικι ροι (t/h) του υδατικοφ διαλφματοσ χλωριοφχου άλατοσ ςτθν ζξοδο τθσ ςτιλθσ 

φυςαλίδων.  

(γ) Υπολογίςτε τθν ογκομετρικι ροι (m3/h) του (υγροφ) αζρα ςτθν είςοδο και ςτθν ζξοδο τθσ ςτιλθσ 

φυςαλίδων.  

 

3. (40%) Αζριο μείγμα που αποτελείται από 30.0% (ςε mol) μεκάνιο και το υπόλοιπο αικάνιο ειςζρχεται 

με ρυκμό (1000+10*a) m3(ΚΣ-STP)/h ςε ζνα ςυνεχοφσ ροισ αδιαβατικό εναλλάκτθ κερμότθτασ ςε 

κερμοκραςία 25°C και (απόλυτθ) πίεςθ 4.0 bar και εξζρχεται ςτουσ 250°C και ςτθν ίδια πίεςθ. Η κζρμανςθ 

του αζριου μείγματοσ γίνεται με χριςθ υπζρκερμου ατμοφ, κερμοκραςίασ 350°C και (απόλυτθσ) πίεςθσ 

5.0 bar, ο οποίοσ εξζρχεται από τον εναλλάκτθ ωσ κορεςμζνοσ ατμόσ ςτθν ίδια πίεςθ.  

(α) Σχεδιάςτε το διάγραμμα ροισ τθσ διεργαςίασ. 

(β)  Υπολογίςτε τθ μαηικι (t/h) και τθν ογκομετρικι ροι (m3/h) του υπζρκερμου και του κορεςμζνου 

ατμοφ.  

(γ)  Ποια είναι θ ζνδειξθ (m3/h) που δείχνει ο ψθφιακόσ μετρθτισ ροισ που είναι τοποκετθμζνοσ ςτθ 

ςωλινωςθ τροφοδοςίασ του αερίου μείγματοσ; 

(δ)   Υπολογίςτε το ρυκμό (kJ/m3 αερίου μείγματοσ) με τον οποίο θ κερμότθτα μεταφζρεται από το νερό 

(ατμόσ) ςτο αζριο μείγμα.  

Θεωρείςτε ότι το αζριο μείγμα ςυμπεριφζρεται ωσ ιδανικό αζριο. 
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Διευκρινήςεισ 

1. Η εργαςία είναι ατομική – Παράγοντασ a  

Ο παράγοντασ a είναι τα 2 τελευταία ψθφία του αρικμοφ μθτρϊου του φοιτθτι (πχ για Α.Μ. 05123982, 

a=82). Μόνο ςε περίπτωςθ που δεν ζχετε κωδικό (δεν ζχει ολοκλθρωκεί θ εγγραφι ςασ ςτθ Σχολι) κα 

χρθςιμοποιιςετε τον αρικμό που αντιςτοιχεί ςτθν θμζρα γζννθςθσ ςασ, πχ. 08.  

 

2. Απορίεσ  

Για απορίεσ να απευκφνεςτε θλεκτρονικά με αποςτολι e-mail ςτθν κ. Ξενίδου (thexen@chemeng.ntua.gr), 

και με παράλλθλθ κοινοποίθςθ ςτθν κ. Γφφτου (penel@central.ntua.gr) βάηοντασ υποχρεωτικά ςτο θζμα 

του μηνφματοσ «ΕΧΜ: Β’ Σειρά Αςκήςεων». 

 

3. Μορφή Εργαςίασ 

Η εργαςία κα υποβλθκεί ςε μορφι αρχείου pdf. 

Ενκαρρφνεται ιδιαίτερα θ χριςθ κειμενογράφου (π.χ. Word) για τθ ςυγγραφι τθσ εργαςίασ.    

Εάν θ εργαςία είναι χειρόγραφθ, κα πρζπει να μετατραπεί ςε ζνα ενιαίο αρχείο μορφισ pdf με τθ χριςθ 

scanner ι κατάλλθλθσ εφαρμογισ για κινθτά (πχ CamScanner). 

 

4. Υποβολή Σειράσ Αςκήςεων 

4.1. Όςοι ζχουν ακαδθμαϊκό κωδικό, κα αναρτιςουν τθν εργαςία τουσ ςτθν ιςτοςελίδα του 

μακιματοσ ςτο Helios: 

https://helios.ntua.gr/course/view.php?id=1287&lang=el 

4.2. Όςοι δεν ζχουν ακαδθμαϊκό κωδικό (δεν ζχει ολοκλθρωκεί θ εγγραφι ςτθ Σχολι), κα 

αναρτιςουν τθν εργαςία τουσ ςτο παρακάτω link:  

https://www.chemeng.ntua.gr/submission/exm.php ςτθν επιλογι «Αςκήςεισ για Επίλυςη». 

Εάν το μζγεκοσ του αρχείου pdf είναι μεγαλφτερο από 20 Mb για τθν περίπτωςθ 4.1 και 5 Mb για τθν 

περίπτωςθ 4.2, το αρχείο δεν μπορεί να αναρτθκεί και κα πρζπει να χρθςιμοποιιςετε κάποιο από τα 

online tool που ελαττϊνουν το μζγεκοσ του αρχείου, π.χ. το παρακάτω: 

https://smallpdf.com/compress-pdf 

 

5. Προθεςμία παράδοςησ εργαςίασ:  8 Ιανουαρίου 2024, 11.59 μμ  

Στθν πρϊτθ ςελίδα τθσ εργαςίασ κα πρζπει να αναγράφονται υποχρεωτικά: 

- το ονοματεπϊνυμο  

- ο αρικμόσ μθτρϊου 

- ο παράγοντασ a που χρθςιμοποιικθκε 
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