SEM®E
Suvaptnolaxf Avdivon I
Aloeic Tou 4dou QuIhadiov aoxoEwY

Aocxnon 1 (Tekeothc dekidc petatémionc). Eotw S 112 — 12 je timo
S(ICl, 2, ) = (0,1'1, 2, ) .

Na oOeibete 61 0 S elvar kaAd opiouévog kar ypaupikds. Xtn ouvvéyea va Ppeite
Ta ker S ka1 Im S.

AvVorn. Kotdpynhv
182l = (3 #2)% = 2
n=1
xou ouvende Sz € 12, H ypopuxdtnro ebvon dueorn. Emmiéov edxola Prémovye
6t ker S = {0} xou Im S = {& = (z,) : 1 = 0}. O
Aoxnon 2. Eotw T : 1 = I ue tino
T(x) = (x1 — x2, 22 — X3, ...), Y kdle x = (zy,) € [*°.
Na Bpetre tov ker T'. Ilow efvar n rdotaon tov;
AVon. Av z = (z,) € ker T, 161 1 = T3 = T3 = ... X0 CUVETAC
ker S = {x = (x,) : , = ¢, y1a xé%e n € N} |

onAad” o muprvag tou S meplEyel Tic otadepés axorovdieg. H didotao tou elvan
1 agob xdde orouyelo Tou elvon tne wopyhc ¢(1,1,1,...),c € R. O

Aocxnor 3. Na deibete 6t 01 mapaxdtw teAeoTéS elvar ypappikol kar oTn ou-
véxeia va Ppetre ta ker T ka1 Im T'.

(1) T:C(]0,1]) = R, ue tono Tf = f(0).
(n) T : C*([0,1]) = C([0,1]), pe tino Tf = f'.
Adon.

(1) Exovpe 6 T(f +g) = (f +9)(0) = f(0) + 9(0) = T'f + Tg xou T(Af) =
(AN)(0) = Af(0) = AT f, v xdde f,g € C([0,1]) xar A € R xou cuvende o
T eivan ypoupwodc. Av f € ker T, t6te f(0) = 0 o cuvende

kerT = {f € C([0,1]) : £(0) =0} .

Aol yia x&de ¢ € R éyouvye 6t ¢ = f(0), vy f(t) = ¢, t € [0,1], éxoupe
oulmT =R.



(w) To 6t o T eivon ypoupixds TEOXVOTTEL ARG T YPUUUXGTNTA TNS TOPOLY (Y OL.
Av f ekerT, tote f/ = 0 xou cUVETOC

kerT = {f € C([0,1]) : f = omadeph} .

Téhoc ImT = C([0,1]) agod v xdde g € C([0,1]) av f(z) = [ g(t) dt,
t61e €youue 6L T'f = g.

O
Aoxnon 4. Eotw T : X =Y ypaupuxds tedeotris.

1) Na betbete dn kerT C kerT?. IoxUer o avtiotpogos eykAeiouds; Av dxi
Na oel st ker T C ker T2, Iox0 l0Tpogos €ykAeiouds; Av by
Bpette éva avunapdderyua.

(1) Av X =Y va detete 6 ker T = ker T? av ka1 pévo av ket TNIm T = {0}.
(Enpeiwon: T> =ToT.)
Avor.

(1) Av x € kerT, 16t Tz = 0 xou npogavere T?z = T(Tx) = 0, ondte
z € kerT?. O avtiotpogoc eyxhetopdc dev oylet. Eva aviimopdderype
elvow 0 tedeothic T : R2 = R2 nou TPOXVTTEL amd TOV TvoXoL

01
0 0
apol ker T = {<9yc> ry = O} evo ker T? = R%.
(W) Av T?z = 0, téte T(Tx) = 0 xu ovvenxe Tz € kerT N ImT = {0}.

Onéte Tz =0, 508 = € ker T xou ouvende ker T2 C ker T. O avtioTpogoc
eyxhelopde Loyvel ond To (U).

O



