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Xnukn Zuotaon YALKWV

H xnuLKN cuotoon €voc UALKOU pac mMAnpodopel mota £ival
N TIOLOTLKN KOlL TTOCOTLKN ocuoTo.on TOU UALKOU, 6nhAadn:
" mola €lval ta SLddopa CUCTATIKO TTOU TO CUVLIOTOUV

" g€ TLTTOCOTNTA TIEPLEXOVTOL OE QLUTO



Xnuikn Zuotaon YALKwvY

2TOIXEIA % 2TOIXEIA MB
Fe 14 Fe 55,85
Pb 8 S 32
Zn 8 O 16
S 19 Pb 207,2
As 0.6 Zn 65,38
Si 23.17 Cu 63,74
Cu 0.03 As 74,92
Mg Mn 54,94
Mn 0.8 Au 196,97
Au 7.3 % Ag 107,87
Ag 1400 * Si 28,09
Mg 24,31
Ca 40
C 12

* e ppm



Xnuikn Zuotaon YALKwvY

Opukta % Opukta MB
FeS, 29 [FeS; 120
FeAsS 1,3 |[FeAsS 163
PbS 9,2 |PbS 239
ZnS 12 {ZnS 97
CuFeS, 0,1 |[CuFeS; 184
SiO; 50 |CaCOs 100
CaCOs3 MgCOs3 84
MgCOs MnCOs3 115
MnCOs3 SiO; 60




KAdopa padag, x, (m/m)

To kKAcoua uadag x, (m/m) evog cuotatikou A o€ Eva UALKO
dnAwveL Tnv moootnta pAaloc Tou cuoTaTlkoU A TPOC TN
OUVOALKN palor Tou UALKOU OTO OTIOLO QLUTH) TLEPLEXETAL:

Omnou, m, €lvat n pafo Tou cuotatikou A, kat M n pada
TOU UALKOU.

M=2m, kot 2x,=1



Eni tolg ekt mepLekTKOTNTA KOta palde, x, % (m/m)

H enl tolg ekato meplektikotnTa Katd pola, x, % (m/m)
EVOC OUOTOTLKOU A Ot €va UALKO, SnAWVEL TNV Ttocotnta
nadoc Tou cuoTaTtikoU A n omoLa TEPLEXETOL OE EKATO LLEPN
Aaloc Tou UALKOU:

w my,
w(g) = 4

M = ZmAi lccuz X4, %0(w/w) = 100



KAdopa Bapoug, x, (w/w)

t0 kKAaoua Bapoug x, (w/w) n kot Bapog MEPLEKTLKOTNTAL
TOU OoUOTATLKOU A OTO UALKO, slval:

ETTL TOLC EKATO Kata Bapoc ITEpLEKTLKOTI’)Ta xA/ ( W/W) 'EOU
ovotatikoU A oTo UALKO, elval: | |




KAaopa oykouv, x, (v/v) | Kat’ OyKo MEPLEKTLKOTNTA

To kKAaoua oykou X, (v/v) N aAAMWG KAT  OYKO TTEPLEKTIKOTNTA
£VOG OUOTATIKOU A XPNOLULOTIOLEITOL KUPLWG YLOL TO
XOPAKTNPLOMO TNC XNULIKAC CUOTOONC AEPLWV ULYHATWV Ko
SNAWVEL TOV OYKO TTOU KATOAOBAVEL TO GUOTATIKO A. TPOG TO
OUVOALKO OYKO TOU UALKOU OTO OTIOLO QLUTO TTEPLEXETOLL

V4.
xAi(v/v) — ;;‘ V=ZmikaxAi(v/v)=1

v
Xa,% (V/V) = VAxIOO = xAi(v/v)xIOOKalE X4, %(v/v) =100
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Napadeypa

H xnuwkn avaAuvon 1 L kavoaegplwv plog katepyaoiag e6elée O0tL avta
TIEPLEXOULV:

* 250cm3®  buoéeiblo Tou avBpaka (CO,)
e 220cm3?®  povoteildlo tou avbpaka (CO)
e 40 cm? udpoyovo (H,)

e 5cm3 oéuyovo (0,)

. ?7? &wto (N,)

Mouwa eivat n kat’ 0yko XNULKA cUCGTOCH TWV KAUCGOEPLWV;



Napadewypa - EmiAuon

_VC% . 100 = O'fiL « 100 = 25%

xCOZ

VoAl
Xco ==+ 100 = 2225 100 = 22%
Xp, =~ + 100 = =225 100 = 4%
X0, =100 = 222=% 100 = 0.5%

V CO 0.485 L
Xy, =5 —*100 = ——*100 = 48.5 %



Napadsiypa

H emi Ttolc ekato Kot OyKo cUOTOON TOU aEPQ ELvaL:
e 21% ofuyovo (O,)
e 79% adwto (N,)

Mola elval n cuotaor Tou Katad Papoc;
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Napadewypa - EmiAvon

x02=21%9021L
xNz =79%9079L

Me tnv unoBeon OTL oL CUVORKEC elval LOAVLIKEC LOYUOUV:

Vo, 0.21L

fo, = = i 0.0094 mol

KoL My, = * MB 0, = 0.0094 x 32 = 0.30 gr
0, foz 2 9

_ VN, _ 079L
I, = V.,  22.4L/mol 0.035 mol

ka my, = fy, * MB N, = 0.035 x 28 = 0.98gr

Mg =mp, + my, =1.28gr
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Napadsypa - EmiAvon

Mg =mgp, + my, =0.30+0.98=1.28 gr

w mo 0.3L

Xo, () = proa* 100 = 2o %100 = 23.25%
w mN 0.98 L

X, () =72 %100 = ==+ 100 = 76.74%

(3



FpappopopLako kKAaoua, f, (mol/mol)

To ypauuouoptako kAaoua f,. (mol/mol) evog cuotatikou A
glval Loo pe To Aoyo twv moles Tou cuotatikou A, Tipog T
OUVOALKO moles OAwV TwWV CUCTATLKWVY TIOU TIEPLEXOVTOL OTO

UALKO.

mol A
Xag\——| = Iz ,F = zfAi Kalz X4, (mol/mol) = 1

mol
mol fa.
0 = L
X4, 70 (mol) F

F = zfAi lcauz X4, %o(mol/mol) = 100
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JUYKEVTPpWON Opoyevwv AL0AUATWY

H OoUYKEVTPWON XPNOLUOTIOLELTAL KUPLWC OTLC TIEPLTTWOELC TIOU
adopouv StaAvupata SU0 N MEPLOCOTEPWY PEVOTWV (LYpwV N
aEpLwV) Kol EKPpAleL TNV MOOOTNTO LLOC OUCLOC TIOU TTEPLEXETOLL
oTn povada Tou OYKoOU EVOC PEVCTOU:

Orovu:

* n, 0 aplOpog Twv ypaUUOMOPLWY TOU CUCTOTLKOY A Kall

e V 0 0yKoC Tou SLaAUTN OTOV OTIOL0 AUTA TIEPLEXOVTOL.

H ouvniUeotepn povado CUYKEVTPWONC OTNV MEPIMTWON AUTH ElvValL:

mol/L n kmol/L n kmol/m?.
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JUYKEVTPpWON Opoyevwv ALoAUATWY

Av n moootnta tn¢ SLaAupEVNC ouolag €ival TOAU HLKPN OE€
OXEON ME TNV Ttocotnta tou SLaAUTn ToTteE n ouvnOnc povada
LETPNONG TNC Elval:

o HEPN Bapouc TNS SLAAUMEVNC OVGCLOG OTO EKOTOUULUPLO-TOV

oykou tou 6LaAutn, (ppm, parts per'million)
N
Ta pEpN Bapoug tng StaAupEVNg ouoilag 0To SLOEKATOUUPLO
TOU Oykou Tou SLaAuTn, (ppb, parts per billion)

1ppm = 1= 1 1ppb = 152
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Zuykevtpwon CO,

H meplektkotnta tng atpuoodaipag oe Stoéeidlo tou avBpaka CO,(ppm
¢EnpouL agpal):

To €t0¢ 1900 ntav 290 ppm kat to €to¢ 2000 ntav 370 ppm Kol EKTOTE
avéavetal ue gva puduo >2 ppm/y. To 2020 ntav 415 ppm, max tiun to
2021 ntav 419,13 ppm, tov AUyoucto tou 2025 425,48 ppm, tov AUyouGTto
touv 2026 427,55 ppm .

ExTipuaTo OTL TO 0pLo TTOU O€EV MPETEL Vol EEMMEPAOTEL, WOTE v Un cuuBouv
KQTOOTPOWIKEC KALUATIKEC atAAayEc ival tor 450 ppm.

Av dtatnpnidei o ibto¢ puduoc avobou
NG neplektikotntag tov CO,(g) otnv
atuoopalpa, TOTE TO £T0oC 2038 n
neplektikotnta tou CO,(g) Va @pUaoel
TO 0plo KLvdUvou.



2JUYKEVTPWON Xpuoou

H meplektikotnta o€ Au TwV EKUETAAAEVUCIUWY KOLTAOUATWY Au
KUHolveTal petagy:

1 ppm (g/t) - 15 ppm (g/t) Au
H meplektikotnta Tou Au 0to BaAaooLvo VEPO KULALLVETAL OTTO!
0,1 ppm—0,5 ppm Au

Sleeper Gold Project, Nevada, USA:
* 0,27 ppm Au ko 3,83 ppm Ag

* [lapad tnv moAU xapnAn cuykevipwon Au n-ueAetn divel BETIKO OLKOVOLILKO
QTOTEAEC QL

= Apai: 0KOMN Kol KAAGHOTO ToU 1 ppm Au HItOpoUV va €XOUV OLKOVOMLKH ohpacio
otav cuvdualovtal UE LEYAAN KALHLOKO, LEYLOTH AVOKTNON KoL EUVOIKEC TLLEG.
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   𝒙 𝐀 = ​ ​ ​ ​ ​    𝒎 𝑨 𝐌


   𝒙   𝐀 𝐢 %  (  𝒘 𝒘 ) ​ ​ = ​ ​ ​ ​ ​    𝒎   𝑨 𝒊 𝐌 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​


  𝑴 ​ ​ =  ∑   𝒎   𝑨 𝒊 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ 𝜿 𝜶 𝜾 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​  ∑   𝒙   𝑨 𝒊 ​ % ( 𝒘 / 𝒘 ) ​ ​ ​ = ​ ​ ​ 𝟏 𝟎 𝟎


   𝒙   𝐀 𝐢  (  𝒘 𝒘 ) ​ ​ = ​ ​ ​ ​ ​    𝒘   𝑨 𝒊 𝑾 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ , 𝑾 ​ ​ =  ∑   𝒘   𝑨 𝒊 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ 𝛋 𝛂 𝛊 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​  ∑   𝒙   𝑨 𝒊 ​ ( 𝒘 / 𝒘 ) ​ ​ ​ = ​ ​ ​ 𝟏


   𝒙   𝐀 𝐢 % ​ ​  (  𝒘 𝒘 ) ​ ​ = ​ ​ ​ ​ ​    𝒘   𝑨 𝒊 𝐖 ​ 𝒙 ​ ​ 𝟏 𝟎 𝟎 , ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ 𝑾 ​ ​ =  ∑   𝒘   𝑨 𝒊 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ 𝛋 𝛂 𝛊 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​  ∑   𝒙   𝑨 𝒊 % ​ ( 𝒘 / 𝒘 ) ​ ​ ​ = ​ ​ ​ 𝟏 𝟎 𝟎


   𝒙   𝑨 𝒊 ( 𝒗 / 𝒗 ) ​ ​ ​ = ​ ​ ​ ​ ​    𝒗   𝑨 𝒊 𝑽


  𝑽 ​ ​ =  ∑   𝒗   𝑨 𝒊 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ 𝜿 𝜶 𝜾 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​  ∑   𝒙   𝑨 𝒊 ​ ​ ( 𝒗 / 𝒗 ) ​ ​ = ​ ​ ​ 1


   𝒙   𝑨 𝒊 %   ( 𝒗 / 𝒗 ) ​ ​ ​ = ​ ​ ​ ​ ​    𝒗 𝑨 𝑽 ​ ​ 𝒙 ​ ​ 𝟏 𝟎 𝟎 ​ ​ = ​ ​  𝒙   𝑨 𝒊 ( 𝒗 / 𝒗 ) ​ ​ 𝒙 ​ ​ 𝟏 𝟎 𝟎 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ 𝜿 𝜶 𝜾 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​  ∑   𝒙   𝑨 𝒊 ​ ​ % ( 𝒗 / 𝒗 ) ​ ​ = ​ ​ ​ 𝟏 𝟎 𝟎 ​


   x    c o 2


    V     C O 2  V 𝜊 𝜆 ∗ 100 =     0 . 25   L  1   L ∗ 100 = 25 %


   x  C O


    V   C O  V 𝜊 𝜆 ∗ 100 =     0 . 22   L  1   L ∗ 100 = 22 %


   x   H 2


    V   C O  V 𝜊 𝜆 ∗ 100 =     0 . 04   L  1   L ∗ 100 = 4 %


   x   O 2


    V   C O  V 𝜊 𝜆 ∗ 100 =     0 . 005   L  1   L ∗ 100 = 0 . 5   %


   x   N 2


    V   C O  V 𝜊 𝜆 ∗ 100 =     0 . 485   L  1   L ∗ 100 = 48 . 5   %


   x   O 2


  21   %


   x   N 2


  79   %


   𝒇   𝜪 𝟐


      V 𝛰 2   V m =     0 . 21 L  22 . 4   L / m o l = 0 . 0094   m o l


     𝒎   𝜪 𝟐 =  f   𝛰 2 ∗ M B    𝛰 2 = 0 . 0094   x   32 = 0 . 30   g r


   𝒇   𝑵 𝟐


      V N 2   V m =     0 . 79 L  22 . 4   L / m o l = 0 . 035   m o l


     𝒎   𝑵 𝟐 =  f   N 2 ∗ M B    N 2 = 0 . 035   x   28 = 0 . 98   g r


   m   𝛰 2 +    m   N 2


   m   𝛰 2 +    m   N 2


   𝒙   𝒐 𝟐   (  w w )


    m    O 2  m   𝜊 𝜆 ∗ 100 =     0 . 3   L  1 . 29   g r ∗ 100 = 𝟐 𝟑 . 𝟐 𝟓 %


   𝒙   𝑵 𝟐   (  w w )


    m    N 2  m   𝜊 𝜆 ∗ 100 =     0 . 98   L  1 . 29   g r ∗ 100 = 𝟕 𝟔 . 𝟕 𝟒 %


   𝒙   𝑨 𝒊  (   𝒎 𝒐 𝒍  𝒎 𝒐 𝒍 ) ​ ​ ​ = ​ ​ ​ ​ ​    𝒇   𝑨 𝒊 𝑭 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ , 𝑭 ​ ​ =  ∑   𝒇   𝑨 𝒊 ​ ​ ​ ​ 𝜿 𝜶 𝜾 ​ ​ ​ ​ ​  ∑   𝒙   𝑨 𝒊 ( 𝒎 𝒐 𝒍 / 𝒎 𝒐 𝒍 ) ​ ​ ​ = ​ ​ ​ 𝟏 ​ ​ ​ ​ ​ ​


   𝒙   𝑨 𝒊 %  (   𝒎 𝒐 𝒍  𝒎 𝒐 𝒍 ) ​ ​ = ​ ​ ​ ​ ​    𝒇   𝑨 𝒊 𝑭 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​


  𝑭 ​ ​ =  ∑   𝒇   𝑨 𝒊 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ 𝜿 𝜶 𝜾 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​  ∑   𝒙   𝑨 𝒊 ​ % ( 𝒎 𝒐 𝒍 / 𝒎 𝒐 𝒍 ) ​ ​ ​ = ​ ​ ​ 𝟏 𝟎 𝟎


   𝑪 𝐀 = ​ ​ ​ ​ ​    𝒏 𝑨 𝐕


  𝟏 ​ ​ ​ 𝒑 𝒑 𝒎 ​ ​ = ​ ​ ​ ​ 𝟏 ​ ​ ​   𝒎 𝒈 𝑳 ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​   ή ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​   𝟏 ​ ​ ​ 𝒑 𝒑 𝒃 ​ ​ = ​ ​ ​ 𝟏 ​ ​ ​   𝝁 𝒈 𝑳 ​ ​ ​

