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Διαχρονικότητα των προβλημάτων
Η πυραμίδα των ανθρώπινων αναγκών (update)

Sargentis G-F (2025) Fragility in human progress. A perspective on governance, technology and societal resilience. Front. Complex Syst. 3:1609467. doi: 10.3389/fcpxs.2025.1609467 
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Ενέργεια και προσδόκιμο ζωής

y = 5ln(x) + 22.3
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Sargentis, G.F.; Lagaros, N.D.; Cascella, G.L.; Koutsoyiannis, D. Threats in Water–Energy–Food–Land Nexus by the 2022 Military and Economic 
Conflict. Land 2022, 11, 1569. https://doi.org/10.3390/land11091569 
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https://www.economist.com/graphic-detail/2023/05/10/expensive-
energy-may-have-killed-more-europeans-than-covid-19-last-winter

Ενεργειακή φτώχεια (χειμώνας 2022-2023) 
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Πως ξεκίνησε το παρακάτω paper
Sargentis G.-F.; Ioannidis R.; Mamassis N.; Zoukos V.; Koutsoyiannis D. A Review of the Energy Policy in Greece in the Last 50 Years and Its 
Implications for Prosperity. Clean Energy and Sustainability 2024, 2, 10021. https://doi.org/10.70322/ces.2024.10021
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Η αφετηρία της ενεργειακής πολιτικής
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Τιμές του ηλεκτρικού ρεύματος 
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Πόσο ηλεκτρικό ρεύμα καταναλώναμε?

World Bank. GDP per Capita (Current US$)—Greece. Available online: https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.PCAP.CD?locations=GR
World Bank. Electric Power Consumption (kWh per Capita)—Greece. Available online: https://data.worldbank.org/indicator/EG.USE.ELEC.KH.PC?locations=GR
Ourworldindata. Energy Consumption by Source. Greece. Available online: https://ourworldindata.org/grapher/energy-consumption-by-source-and-
country?stackMode=absolute&country=~GRC 
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Το κόστος του ρεύματος σε σχέση με το εισόδημα

World Bank. GDP per Capita (Current US$)—Greece. Available online: https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.PCAP.CD?locations=GR
World Bank. Electric Power Consumption (kWh per Capita)—Greece. Available online: https://data.worldbank.org/indicator/EG.USE.ELEC.KH.PC?locations=GR
Ourworldindata. Energy Consumption by Source. Greece. Available online: https://ourworldindata.org/grapher/energy-consumption-by-source-and-
country?stackMode=absolute&country=~GRC 
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Το κόστος του ρεύματος σε σχέση με τους πόρους 

Prices of Natural Gas. Available online: https://www.investing.com/commodities/natural-gas 
EU Energy Statistical Pocketbook and Country Datasheets. Available online: https://energy.ec.europa.eu/data-and-analysis/eu-energy-statistical-pocketbook-and-country-
datasheets_en#country-datasheets 
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Το κόστος του ρεύματος με τον λιγνίτη
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Το κόστος του ρεύματος με τις ΑΠΕ 
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Το κόστος του ρεύματος (μέσες ωριαίες τιμές)

Saperopoulou, D., Kouzelis, V., Sargentis, G.-F., Efstratiadis, A., and Tepetidis, N.: Social prosperity and natural resource management: Stochastic evaluation of two operational paradigms of 
pumped-storage hydropower in North Euboea under renewable energy integration and energy market dynamics, EGU General Assembly 2026, Vienna, Austria, 3–8 May 2026, EGU26-8099, 
https://doi.org/10.5194/egusphere-egu26-8099, 2026.
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Παραγωγή και κόστος του ρεύματος
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Πότε παράγουν ρεύμα οι ΑΠΕ? (μηνιαίο βήμα)
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Pagoulatou, P., Mandilaki, E., Iliopoulou, T., Sargentis, G.-F., and Ioannidis, R.: Stochastic Investigation of Solar and Wind Processes for Renewable Energy Storage in Greece, EGU General 
Assembly 2026, Vienna, Austria, 3–8 May 2026, EGU26-9942, https://doi.org/10.5194/egusphere-egu26-9942, 2026.
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Πότε παράγουν ρεύμα οι ΑΠΕ? (ωριαίο βήμα)

• Η μεγάλη εικόνα είναι 
ότι μετά το 2021 η 
παραγωγή ενέργειας 
άρχισε να φτάνει το 
προφίλ κατανάλωσης.

• Αν εξετάσουμε μόνο τις 
ΑΠΕ το προφίλ 
παραγωγής δείχνει ότι 
δεν «περισσεύουν»

• Η αύξηση των ΑΠΕ θα 
μπορούσε να 
δημιουργήσει το 
πλεόνασμα που θα 
ρυθμίσουμε.
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Pagoulatou, P., Mandilaki, E., Iliopoulou, T., Sargentis, G.-F., and Ioannidis, R.: Stochastic Investigation of Solar and Wind Processes for Renewable Energy Storage in Greece, EGU General 
Assembly 2026, Vienna, Austria, 3–8 May 2026, EGU26-9942, https://doi.org/10.5194/egusphere-egu26-9942, 2026.

Πότε παράγουν ρεύμα οι ΑΠΕ? Ενεργειακές ξηρασίες
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Πως λειτούργησε το σύστημα 2015-2025
Το 2025, το σύστημα καλύπτει τις 
ανάγκες του το 63% του χρόνου και μετά 
αστοχεί. Τις ελλείψεις (που είναι 
πολλές) τις καλύπτουμε από εισαγόμενο 
ρεύμα.

Το 2025 το σύστημα δεν μπορεί να 
αποθηκεύσει όλη την ενέργεια που 
παράγεται. Το μοντέλο δείχνει ότι 
πετιόνται 3.62 TWh αλλά εκτιμάται ότι 
πετάξαμε μόνο 1.82 TWh. 
Με απλά λόγια, θα πετάγαμε την 
διπλάσια ενέργεια αλλά καταφέραμε να 
πουλήσουμε τη μισή.
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Toy model 2015-2025 με εγχώριους πόρους
Tο σύστημα λειτουργεί μόνο με 
εγχώριους φυσικούς πόρους 
(εγκατεστημένες λιγνιτικές μονάδες 
που υπάρχουν σήμερα, 2200 MW με 
το ίδιο προφίλ παραγωγής των Υ/Η 
που αγωνίζονται να σταθεροποιήσουν 
το σύστημα όπως αυτό λειτούργησε 
από το 2015 μέχρι σήμερα).

Το 2025 το σύστημα θα κάλυπτε τις 

ανάγκες μόνο το 33% του συνολικού 
χρόνου
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Toy model 2015-2025 με εγχώριους πόρους

Για να πετύχουμε κάποια ουσιαστική 
αξιοπιστία στο σύστημα από εγχώριους 
πόρους, έχουμε δύο δυνατότητες:

1. Nα γίνουν μεγάλες επενδύσεις και 
αποκατάσταση των λιγνιτικών
εργοστασίων που θα απαιτήσει μεγάλο 
βάθος χρόνου.

2. Να εγκατασταθούν επιπλέον ΑΠΕ που 
θα δώσουν το απαιτούμενο πλεόνασμα 
για να λειτουργήσουν αποτελεσματικά 
τα έργα αποθήκευσης.
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Toy model 2025
Με τις ΑΠΕ, τον λιγνίτη και τα Υ/Η 

που έχουμε σήμερα, θα είχαμε 
ρεύμα περίπου το 40% του 

χρόνου.
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Μόνο με τις ΑΠΕ που έχουμε 
σήμερα θα είχαμε ρεύμα το 5% 
του χρόνου.

Μόνο με τον λιγνίτη και τα Υ/Η, (τα 
Υ/Η με το προφίλ που λειτούργησαν 

το 2025) δεν θα είχαμε καθόλου 
ρεύμα (δεν επαρκούν για να 

καλύψουν τις ανάγκες).



Αν είχαμε 1.5 φορές περισσότερες ΑΠΕ από τις 
ΑΠΕ που έχουμε σήμερα, με το ενεργειακό 
μίγμα με τα Υ/Η αλλά χωρίς τον λιγνίτη και με 
ένα εύλογο σύστημα αποθήκευσης 20 GWh

θα είχαμε ρεύμα το 43% του χρόνου
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Toy model 2025



Αν είχαμε 1.5 φορές περισσότερες ΑΠΕ από τις 
ΑΠΕ που έχουμε σήμερα, με το ενεργειακό 
μίγμα που θα συμμετείχε ο λιγνίτης και τα Υ/Η 
και χωρίς σύστημα αποθήκευσης 

θα είχαμε ρεύμα το 58% του χρόνου.
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Toy model 2025



Αν είχαμε 1.5 φορές περισσότερες ΑΠΕ από τις 
ΑΠΕ που έχουμε σήμερα, με το ενεργειακό μίγμα 
που θα συμμετείχε ο λιγνίτης και τα Υ/Η και με 
ένα εύλογο σύστημα αποθήκευσης 20 GWh

θα είχαμε ρεύμα το 85% του χρόνου.

24

Toy model 2025



Αποθήκευση? Πόση, πως, πότε?

«… σήμερα ζούμε χωρίς κατευθύνουσα ιδέα αλλά και χωρίς την αποδεικτική μέθοδο της 
συνειδητής επαγωγής. Δοκιμάζουμε στην τύχη σαν μαϊμούδες.»

R. Musil (1880-1942) Ο άνθρωπος χωρίς ιδιότητες

Στοχαστική εκτίμηση του κεφαλαίου που απομένει για την κατασκευή ενός μεγάλου έργου χρησιμοποιώντας συνθετικές χρονοσειρές που δημιουργήθηκαν 
(α) από δεδομένα από το 1907-1956 για το Ηνωμένο Βασίλειο και (β) από δεδομένα από το 1961-2014 για το Ηνωμένο Βασίλειο
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Ιεραρχώντας τις προτεραιότητες
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