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Μη σχεσιακές βάσεις δεδομένων

• Στόχος η βελτίωση του 
χρόνου απόκρισης σε 
ερωτήματα που 
διαχειρίζονται μεγάλο 
όγκο δεδομένων.

• Οριζόντια 
κλιμακωσιμότητα
(horizontal scalability).

• Δεν ακολουθείται η 
αυστηρή δομή 
αναπαράστασης 
δεδομένων με τη 
μορφή οντοτήτων και 
συσχετίσεων μεταξύ 
τους
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Μη σχεσιακές βάσεις δεδομένων (MongoDB)
Οριζόντια Κλιμακωσιμότητα

Source: https://dzone.com/articles/divide-and-conquer-high-scalability-with-mongodb-t 
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Μη σχεσιακές βάσεις δεδομένων

• Αποθήκευση δεδομένων με τη μορφή εγγράφων 
(document-oriented databases)

• Αποθήκευση δεδομένων με τη μορφή γράφων 
(graph stores)

• Αποθήκευση δεδομένων με βάση τη συσχέτιση 
ανάμεσα σε λέξεις-κλειδιά και στις τιμές τους 
(key-value stores)

• Αποθήκευση δεδομένων με τη μορφή πινάκων 
που δεν έχουν στατική μορφή αναπαράστασης 
(wide-column stores)
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Κατηγοριοποίηση ΧΒΔ
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Αναπαράσταση δεδομένων με δυναμικό σχήμα 
με τη μορφή εγγράφων

• Η αναπαράσταση των δεδομένων 
γίνεται με βάση την περιγραφή ενός 
εγγράφου (αντικειμένου) το οποίο 
ενσωματώνει μια εσωτερική δομή 
αναπαράστασης της πληροφορίας.

• Κάθε έγγραφο στη βάση δεδομένων 
είναι ισοδύναμο με τον όρο του 
αντικειμένου, όπως αυτός 
χρησιμοποιείται στις 
αντικειμενοστραφείς γλώσσες 
προγραμματισμού.

• Κάθε έγγραφο δεν είναι αναγκαίο να 
ακολουθεί προκαθορισμένη δομή, 
αντίστοιχα με τις έννοιες των πινάκων, 
των συσχετίσεων και των πεδίων στις 
σχεσιακές βάσεις δεδομένων.

• Κάθε έγγραφο μπορεί να αποθηκεύεται 
με βάση διαφορετικό σύστημα 
αναπαράστασης (π.χ., JSON, XML).
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Αναπαράσταση δεδομένων με δυναμικό σχήμα 
με τη μορφή εγγράφων
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Αναπαράσταση δεδομένων με δυναμικό σχήμα 
με τη μορφή εγγράφων
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Αναπαράσταση δεδομένων με δυναμικό σχήμα 
με τη μορφή εγγράφων

• Ο σχεδιασμός του σχήματος μιας βάσης στη MongoDB
πρέπει να γίνεται λαμβάνοντας υπόψη τις ανάγκες 
διαχείρισης δεδομένων και τις υπηρεσίες που πρέπει να 
παρέχονται προς τους τελικούς χρήστες. 

• Είναι σημαντικό να συνδυάζονται πεδία σε ένα έγγραφο μιας 
συλλογής εφόσον η συνδυαστική πληροφορία που 
περιέχουν ζητείται συχνά, διαφορετικά, τα πεδία αυτά 
μπορούν να ανήκουν σε έγγραφα που αφορούν 
διαφορετικές συλλογές. 

• Καλό είναι να αποφεύγεται η ρητή δήλωση συσχετίσεων 
(join). 

• Σε περίπτωση που η πληροφορία ενός πεδίου απαιτείται να 
υπάρχει σε έγγραφα που αφορούν άλλες συλλογές, η 
πληροφορία αυτή μπορεί να σώζεται δύο ή και 
περισσότερες φορές.
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Συσχετίσεις στη MongoDB

Ενσωματωμένη συσχέτιση

Αναφορική συσχέτιση
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Συσχετίσεις στη MongoDB
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Συσχετίσεις στη MongoDB

• Στην περίπτωση των αναφορικών συσχετίσεων μπορεί να 
γίνει χρήση των MongoDB DBRefs για τη διασφάλιση της 
σωστής αναφοράς σε πεδίο εγγράφου από άλλη συλλογή.

• ΄Ενα DBRef περιέχει τα ακόλουθα πεδία:
– $ref: το πεδίο αυτό καθορίζει τη συλλογή του εγγράφου στο οποίο 

γίνεται αναφορά
– $id: το πεδίο αυτό καθορίζει το _id του εγγράφου στο οποίο γίνεται 

αναφορά
– $db: προαιρετικό πεδίο που περιέχει το όνομα της βάσης δεδομένων
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Χωρικά δεδομένα στη MongoDB

• Η MongoDB υποστηρίζει 
την αποθήκευση χωρικών 
δεδομένων καθώς και μια 
σειρά από συναρτήσεις 
για την υποβολή χωρικών 
ερωτημάτων.

• Τα χωρικά δεδομένα 
μπορούν να 
αποθηκευτούν με τη 
μορφή GeoJSON ή ως 
ζεύγος συντεταγμένων.

• Η MongoDB υποστηρίζει 
πολλαπλούς τύπους 
αναπαράστασης 
γεωμετριών με βάση την 
GeoJSON, όπως τα Point, 
LineString, Polygon, 
MultiPoint, 
MultiLineString, 
MultiPolygon, και 
GeometryCollection
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Χωρικά δεδομένα στη MongoDB

• Η MongoDB υποστηρίζει 
την αποθήκευση χωρικών 
δεδομένων καθώς και μια 
σειρά από συναρτήσεις 
για την υποβολή χωρικών 
ερωτημάτων.

• Τα χωρικά δεδομένα 
μπορούν να 
αποθηκευτούν με τη 
μορφή GeoJSON ή ως 
ζεύγος συντεταγμένων.

• Η MongoDB υποστηρίζει 
πολλαπλούς τύπους 
αναπαράστασης 
γεωμετριών με βάση την 
GeoJSON, όπως τα Point, 
LineString, Polygon, 
MultiPoint, 
MultiLineString, 
MultiPolygon, και 
GeometryCollection
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Χωρικά δεδομένα στη MongoDB

• Για την υποβολή χωρικών ερωτημάτων στα χωρικά δεδομένα της 
βάσης, είναι αναγκαία η δημιουργία χωρικών ευρετηρίων 
(geospatial indexes). 

• Υποστηρίζονται δύο τύποι χωρικών ευρετηρίων: 2dsphere και 2d. 
• Ο τύπος 2dsphere αφορά ερωτήματα που υπολογίζουν γεωμετρίες 

στην επιφάνεια μιας σφαίρας (π.χ., επιφάνεια της Γης). 
• Ο τύπος 2d αφορά ερωτήματα που υπολογίζουν γεωμετρίες σε ένα 

διδιάστατο επίπεδο.
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Τελεστές χωρικών ερωτημάτων στη MongoDB
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Αναπαράσταση δεδομένων με τη μορφή γράφου

• Τα δεδομένα αναπαρίστανται με τη μορφή γράφου (graph
data store).

• Η αναπαράσταση δεδομένων γίνεται με βάση τους κόμβους 
και τις ακμές του γράφου. 

• Η μορφή αυτή είναι προτιμητέα κατά βάση σε περιπτώσεις 
όπου ορίζονται πολύπλοκες συσχετίσεις ανάμεσα στους 
κόμβους
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Αναπαράσταση δεδομένων με τη μορφή γράφου

• Μια βάση δεδομένων με τη μορφή γράφου αποθηκεύει τις 
συνδέσεις μαζί με τα δεδομένα στο μοντέλο. 

• Η απλή δομή αναπαράστασης πληροφορίας σε έναν γράφο έχει ως 
αποτέλεσμα πολύ απλούστερα και πιο εκφραστικά μοντέλα 
δεδομένων από αυτά που παράγονται χρησιμοποιώντας 
παραδοσιακές σχεσιακές ή άλλες μη σχεσιακές βάσεις δεδομένων.

• Η πρόσβαση σε κόμβους και σχέσεις σε μια βάση δεδομένων με τη 
μορφή γράφου είναι μια αποτελεσματική λειτουργία που 
επιτρέπει να διασχίζονται γρήγορα εκατομμύρια συνδέσεις ανά 
δευτερόλεπτο. 

• Ανεξάρτητα από το συνολικό μέγεθος των δεδομένων, οι βάσεις 
δεδομένων με τη μορφή γράφου υπερέχουν στη διαχείριση 
δεδομένων, όταν υφίστανται πολλές συσχετίσεις (πυκνός γράφος) 
ή γίνεται συχνά υποβολή πολύπλοκων ερωτημάτων (π.χ., που 
διασχίζουν πολλές οντότητες μέσω των συσχετίσεων).
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Αναπαράσταση δεδομένων με τη μορφή γράφου

• Τον Σεπτέμβριο του 2019, έγινε αποδεκτή από τα 
μέλη του ISO/IEC Joint Technical Committee (ISO/IEC 
JTC) η Qraph Query Language (GQL) ως ένα νέο 
πρότυπο διατύπωσης ερωτημάτων σε γράφους
(property graph language). 

• Οι υφιστάμενες βάσεις δεδομένων με τη μορφή 
γράφων (π.χ., Neo4j, PGQL) υποστηρίζουν μέρος των 
προδιαγραφών που καθορίζονται από την GQL.
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Αναπαράσταση δεδομένων με τη μορφή γράφου
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Αναπαράσταση δεδομένων με τη μορφή γράφου
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Χωρικά δεδομένα στη Neo4j

• Η Cypher έχει ενσωματωμένη υποστήριξη για τον χειρισμό χωρικών 
δεδομένων (σημείων).

• Υποστηρίζει την αποθήκευση τιμών χωρικών δεδομένων ως ιδιοτήτων σε 
κόμβους και σχέσεις.

• Το Neo4j υποστηρίζει μόνο έναν τύπο χωρικών δεδομένων για την 
αναπαράσταση σημείων (points)
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Γράφοι Γνώσης
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Παράδειγμα: Γράφος Γνώσης SustainGraph
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Παράδειγμα: Γράφος Γνώσης SustainGraph
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