SEM®E
Yuvaptnolaxr Avdiuvorn
Aloeic Tou Tou uihadiov aoxfoewy

Aoxrnon 1. Eoww X Suwvvopatikds xdpos kar || - |, ||| - ||| 8% vdpues oTor
X yw g onofes vndpyer ¢ > 0 térow dote ||z|| < ¢|||z|||, yia kdfe x € X. Ay
vnoVéoouue o1 0 X efvar xdpogs Banach kai pe tg 6o vépues va deiete dm o
-1 waa ||| - ||| efvar woddvapes.

AVom. O tawtounds tekeotrg
I (XD = (XD

pe Iz = x, v xdde x € X, elvon npogavdde yeauwuxde ‘1-17 xou enl. And tnv
unddeon
|| = |

z|| < d||z]|], v xdde x € X

xan emouévec o I elvon gpoypévoc. Agol o X elvar ydpog Banach xou ye tic 8o
VOPUES UTOPOUUE VoL EQopUdcoupe To Oewpnuo Avtiotpogne Aneixdvions xou dpo
o I™1 Ya etvon gporypévoc. Anhady) undpyet otadepd C' > 0 Ttétola wote

|z||| = [|IT 2]|] < C|lz||, v x60e z € X
xou cuverde ou || - || xou ||| - ||| etvon lwodlvepec. 0

Aoxnon 2. Ia kdle v = (z,,) € co opilovpue

o0

1
el =3 ool
n=1
Na beibete 6nin || - || etvar vépua ka1 éti o (co, || - ||) dev etvar xdpog Banach.

AVom. Kotdpyrv ||z]| > 0. Enionc av z = (z,) # 0 téte Yo undpyet xdnoto
np € N t€1010 OoTE Ty, # 0 XU CUVETAC

> |Zn, |

Apoav ||z =0, téte © = 0.
Av X € R, t6te npogavde ||Az]| = |A|||z]]. H tprywvind avicdtnta givon dueon.
Io xéde n € N 9étoupe e, = (0,...,0,1,0,...) 6mou o 1 eivou otn Véon n.
Téte

1
lenll = g < 1= leall
X0l GUVETOC deV LTtdpyel ¢ > 0 tétolo WoTe 2]l < ||z, Yot xdde = € ¢p. And
™V doxnon 1 éyoupe emopévec 6Tt o (¢, || - ||) Bev eivan ydpog Banach. O

Aocxnor 3. Eoww X,Y xwpor Banach kai T : X — 'Y @payuévos ypaupikos
tedeotris eni. Na deibete 6t vndpyer M > 0 tétoio vdote ya kdley € Y va vndpyer
x€X pey="Tx xar ||z| < M|yl



AVor. Ané 1o Jedpnua avoixtic anewxoviong o T elvon avoixtods xol CUVETKOS
0 oUvoro T(B(0,1)) etvou avowxtéd otov Y. ‘Apa Yo undpyel r > 0 tétolo OoTE
B(0,7) C T(B(0,1)) xou ¥étoupe M = 2. Avy €Y pe y # 0, t61€

ry r
lspll=5<r
20yl 2
%o ouvenas Yo undpyer z € B(0,1) tétow0 dote Tz = 5l Auté dueg ouve-
n&yeTon OTL
2|lyll=
T _—) =
(Al
Oétouvpe T = 2”2”2 %o €Y OUUE OTL
2 2
lzll = —lyllll=ll < lly] lyl
Apa vy xéde y € Y undpyer ¢ € X pe y = Ta xou ||z|| < M||y]|. O

Aocxnor 4. Eoww X, Y xwpor pe vépua kar T : X =Y @payuérog ypaupikos
TedeoTris €nl mov €fvar avoiktyy arneikovion. Na detéete ot edv o X eivar xdpog
Banach, tote ka1 0o Y eivar xdpos Banach.

Abom. 'Eow (y,) pla oxohoudio tou Y yia v onola unodétovpe 6L 1) oelpd

> llyal

n=1

ouyxhivel. Axoloudovtag ta (Bl Bripata ge v doxnon 3 unopolue va detouue
ot umdpyer M > 0 xou axohovdia (,) otov X tétow Gote Yy, = Ta, xou
lzn]l < M||yn||. Zuverde omd 10 xpithpto cUYXELONG YL CELRES UE U1 opVTXOUC
’ ’. 7 o0 7, ’. ’

6poug Vo ouyxhiver xau 1 oepd - ||z, ||. Opwc o X eivon ydpoc Banach xou
ouvends Vot oUYXAVEL Xou N oElEd Y oy Tn. Abyw g cuvéyelag tou T’ éyoupe
6Tt Yo cUYXAIVEL XL 1) OELEdL

ST =3u
n=1 n=1
Emouévee and v doxnon 5 o Y elvan ypog Banach. O

Aoxnon 5. Eoww X xdpos ue vépua. Na deibete 61 0 X eivar ydpog Banach
av ka1 uévo av kdde amodtws ouykAivovoa o€ipd ouykAivel.

Abom. To eudd eivar dueco. T 1o avtictpogo éotw (,) wioa Cauchy axo-
houvdio tou X. Téte v xdde k € N Yo undpyel n, € N tét010 dote

1 .
lzn — 2z < Tz Y« x&de n,m > ny .



Iopatnpeiote 6T pnopolye vo eTAEEOUUE TOL Ny YE TETOLO TEOTO WATE 1) axoloudia
(ng) vou ebvon yynolwe avovoo (BAS 1 (25, ) vo elvon pio vaxohoudio e (xy,))

2ol )
|0, —Tn, |l < =Y x&de k € N.

Téte and 10 xpLthplo CUYXEIONS VLo GELRES UE U1 eV TXo0S 6POUC 1| GELRd

(o)
Z T, = T |
n=1

P cUYHAIVEL XL CLVETKE amd uTdVeon Vo GUYXALVEL xou 1) CELPd

NE

(xnk - xnk+1) .

n=1

H tehevtaio dpwe elvon tnAeoxonixh) xou GUVETAOC 1) (T, ) Yo elvon cuyxhivouoo.
Ouwe av plo Cauchy oxolouvdia éxel cuyxhivouoo unaxohovdio, téte cUYXAIVEL
xon €tol 0o X elvon ydpog Banach.

O



