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1. Να ππνινγίζεηε ηε ξνπή αδξάλεηαο: (α) Τεηξαγσληθήο ππξακίδαο κε πιεπξά βάζεο a θαη 

ύςνο h, σο πξνο ηνλ ‘θεληξηθό’ άμνλα πνπ ηαπηίδεηαη κε ηε δηεύζπλζε ηνπ ύςνπο. (β) Κώλνπ 

κε δηάκεηξν βάζεο d=2R θαη ύςνο h, σο πξνο ηνλ ‘θεληξηθό’ άμνλα πνπ ηαπηίδεηαη κε ηε 

δηεύζπλζε ηνπ ύςνπο.  

Γίδεηαη όηη Vθώλνπ θαη Vππξακίδαο=ΕΒ⋅h/3, (ΔΒ αληηζηνηρεί ζην εκβαδό βάζεο). Καη ηα δύν 

ζώκαηα είλαη νκνγελή θαη ζπκπαγή θαη έρνπλ ίζε κάδα Μ (απνηεινύληαη από δηαθνξεηηθό 

πιηθό). Τη ζπκπέξαζκα βγάδεηε από ηε ζύγθξηζε ησλ ξνπώλ αδξαλείαο πνπ πξνζδηνξίζαηε 

ζηα εξσηήκαηα (α) θαη (β); 

 

 

2. Οξζνγώληα θαηαθόξπθε πόξηα ΑΒΓΓ δηαζηάζεσλ ΑΒ=a, ΒΓ=b θαη κάδαο Μ κπνξεί λα 

πεξηζηξέθεηαη ρσξίο ηξηβέο πεξί ηνλ αθιόλεην θαηαθόξπθν άμνλα ΑΒ. Δλώ ε πόξηα εξεκεί, 

έλα κπαιάθη κηθξώλ δηαζηάζεσλ θαη κάδαο m θηλνύκελν κε ηαρύηεηα π0 θάζεηε ζηελ πόξηα, 

ζπγθξνύεηαη ειαζηηθά κε ηελ πόξηα, ρηππώληαο ζην θέληξν κάδαο ηεο πόξηαο. Να 

ππνινγηζηεί ην ρξνληθό δηάζηεκα πνπ κεζνιαβεί από ηελ ζύγθξνπζε κέρξη λα ζηξαθεί ε 

πόξηα θαηά 45 κνίξεο. 

 

 

 

3. Κπθιηθόο δίζθνο ακειεηένπ πάρνπο θαη αθηίλαο R, θέξεη θπθιηθή νπή 

αθηίλαο R/2, ηεο νπνίαο ην θέληξν βξίζθεηαη ζε απόζηαζε R/2 από ην 

θέληξν ηνπ θπθιηθνύ δίζθνπ. (α) Αλ ε κάδα ηνπ ηξύπηνπ δίζθνπ είλαη Μ, 

λα ππνινγηζηεί ε ζέζε ηνπ θέληξνπ κάδαο ηνπ δίζθνπ θαη ε ξνπή 

αδξάλεηαο σο πξνο άμνλα θάζεην ζην δίζθν πνπ δηέξρεηαη από ην θέληξν 

κάδαο ηνπ.  

 

 

 

4 . Σπκπαγήο νκνηνγελήο θύιηλδξνο κάδαο Μ θαη αθηίλαο R είλαη ηπιηγκέλνο κε δύν λήκαηα 

ζπκκεηξηθά σο πξνο ην κέζνλ ηνπ, ηα νπνία είλαη ζηεξεσκέλα ζε αθιόλεηα ζεκεία, ζην άιιν 

άθξν ηνπο. Ο θύιηλδξνο αθήλεηαη, θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή 0t  , λα πέζεη θαζώο μεηπιίγεηαη 

από ηα λήκαηα, έηζη ώζηε ν άμνλάο ηνπ λα είλαη νξηδόληηνο θαη ηα λήκαηα θαηαθόξπθα.  

(α) Γείμηε όηη θαηά ηελ πηώζε-μεηύιηγκα ηνπ θπιίλδξνπ, ηα λήκαηα αλάξηεζεο παξακέλνπλ 

θαηαθόξπθα θαη γξάςηε ηηο θαηάιιειεο εμηζώζεηο θίλεζεο. (β) Υπνινγίζηε ηελ επηηάρπλζε 

ηνπ θέληξνπ κάδαο ηνπ θπιίλδξνπ, ηελ γσληαθή ηνπ επηηάρπλζε, θαη ηελ ηάζε ηνπ θάζε 

λήκαηνο. (γ) Υπνινγίζηε ηελ ζπλνιηθή θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ θπιίλδξνπ, σο ζπλάξηεζε ηνπ 
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ρξόλνπ. (δ) Υπνινγίζηε ηελ ηζρύ ηελ νπνία παξέρεη ε δύλακε ηνπ βάξνπο ζην ζύζηεκα θαη 

ζπγθξίλεηε κε ηελ απάληεζε ηνπ εξσηήκαηνο (γ), ζρνιηάδνληαο θαη ην ηη ζπκβαίλεη, από ηελ 

άπνςε ηνπ ελεξγεηαθνύ ηζνδπγίνπ, κε ηηο ηάζεηο ησλ δύν λεκάησλ 

 

5. Δλαο θύιηλδξνο έρεη αθηίλα βάζεο R θαη ύςνο Η. Απνηειείηαη από πιηθό ηνπ νπνίνπ ε 

ππθλόηεηα κεηαβάιιεηαη κε ηελ απόζηαζε r από ηνλ άμνλα ηνπ θπιίλδξνπ ζύκθσλα κε ηε 

ζρέζε  0 1 r R   , όπνπ ρν είλαη ζεηηθή ζηαζεξά.  

α)  Να ππνινγηζζεί ε κάδα Μ ηνπ θπιίλδξνπ 

β) Να ππνινγηζζεί ε ξνπή αδξάλεηαο ηνπ θπιίλδξνπ σο πξνο ηνλ άμνλα ηνπ, ζπλαξηήζεη ηεο 

κάδαο Μ θαη ηεο αθηίλαο R. 

γ) Θεσξήζηε όηη ν θύιηλδξνο πεξηζηξέθεηαη ρσξίο ηξηβέο 

πεξί ζηαζεξό νξηδόληην άμνλα πνπ ηαπηίδεηαη κε ηνλ 

άμνλά ηνπ, κε γσληαθή ηαρύηεηα ω0. Τε ρξνληθή ζηηγκή 

t=0, κηα κηθξή κάδα m κε ηαρύηεηα v0 θηππάεη θαη 

θνιιάεη ζηελ άθξε ηνπ θπιίλδξνπ, όπσο ζην ζρήκα. Να 

ππνινγίζεηε ηε γσληαθή ηαρύηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο 

ακέζσο κόιηο θνιιήζεη ε κάδα ζηνλ θύιηλδξν. 

 

 

 


