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1. Σεκεηαθή κάδα m αθήλεηαη ζην αλώηαην ζεκείν κίαο άιιεο 

κάδαο Μ ε νπνία θέξεη κία θνίιε θπιηλδξηθή επηθάλεηα 

(ηεηαξηνθύθιην αθηίλαο R, όπωο ζην ζρήκα) θαη κπνξεί λα 

θηλείηαη ρωξίο ηξηβή ζε νξηδόληην επίπεδν, ελώ θαη κεηαμύ ηωλ 

καδώλ m θαη Μ δελ ππάξρεη ηξηβή. Τν ζύζηεκα βξίζθεηαη ζε 

ζηαζεξό θαηαθόξπθν βαξπηηθό πεδίν κε επηηάρπλζε βαξύηεηαο g. 

Να ππνινγηζηεί ε ηαρύηεηα κε ηελ νπνία θηάλεη ε κάδα m ζην θαηώηαην ζεκείν ηνπ 

ηεηαξηνθπθιίνπ θαη λα κειεηεζνύλ νη νξηαθέο πεξηπηώζεηο, M  , 0M  , M m . 

 

 

2. Σην ζεκείν 
0x  ελόο αδξαλεηαθνύ ζπζηήκαηνο αλαθνξάο ζπκβαίλνπλ δύν δηαδνρηθά 

γεγνλόηα θαηά ηηο ρξνληθέο ζηηγκέο 
1t  θαη  

2 1t t . (α) Γείμηε όηη, ζε νπνηνδήπνηε ζύζηεκα 

αλαθνξάο, ηα δύν γεγνλόηα δηαηεξνύλ ηε ρξνληθή ηνπο ζεηξά. (β) Σε πνην ζύζηεκα 

αλαθνξάο, ηα δύν γεγνλόηα έρνπλ ηελ ειάρηζηε ρξνληθή δηαθνξά;  

 

 

3. Έλα νπδέηεξν µεζόλην π (π
0
), (µάδα εξεµίαο: mπc

2
=135 MeV), πνπ θηλείηαη µε µεγάιε 

ηαρύηεηα, δηαζπάηαη ζπµµεηξηθά (εμαϋιώλεηαη) ζε δύν θωηόληα, θαζέλα από ηα νπνία 

εθπέκπεηαη ζε γωλία ζ, ακθίπιεπξα από ηελ αξρηθή πνξεία ηνπ κεζνλίνπ-π.  

(α) Να ππνινγηζηεί ε γωλία θ, (β) Να ππνινγηζηεί ε ηαρύηεηα ηνπ κεζνλίνπ π
0
. 

 

         

4.  Σωκαηίδην κάδαο m θηλείηαη ζην επίπεδν  ,x y , ππό ηελ επίδξαζε ελόο δπλακηθνύ πεδίνπ, 

γηα ην νπνίν ε δύλακε έρεη ηε κνξθή      ˆ ˆ,F x y x Ax By y Cx Dy     . 

(α) Βξείηε ηε ζπλζήθε πνπ πξέπεη λα ηθαλνπνηνύλ νη (ζεηηθέο) ζηαζεξέο  , , ,A B C D , (ή όζεο 

εμ απηώλ είλαη απαξαίηεην), πξνθεηκέλνπ ε δύλακε  ,F x y  λα είλαη δηαηεξεηηθή. 

 Αλ ε δύλακε είλαη δηαηεξεηηθή:  

(β) Να βξείηε ην έξγν πνπ παξάγεηαη από ην δπλακηθό απηό πεδίν επί ηνπ ζωκαηηδίνπ θαηά 

ηελ κεηαθίλεζή ηνπ από ην ζεκείν (-1,-1) ώο ην ζεκείν (1,1 ) αθνινπζώληαο: (β1). Τελ 

(επζύγξακκε) δηαδξνκή (-1,-1)(0,0)(1,1), θαη (β2). Τελ     (επζύγξακκε)       δηαδξνκή  

(-1,-1)(1,-1) αθνινπζνύκελε από ηελ (επζύγξακκε) δηαδξνκή (1,-1)(1,1). Δμεγήζηε! 

(γ) Να βξείηε ηε ζπλάξηεζε δπλακηθήο ελέξγεηαο  ,U x y , κε δεδνκέλν όηη  0,0 0U  .  

 

 

 



 

5. Σώκα κάδαο m κπνξεί λα θηλείηαη θαηά κήθνο ηνπ ζεηηθνύ άμνλα-x,  0x  , ζε πεξηνρή 

ζηελ νπνία ε ζπλάξηεζε δπλακηθήο ελέξγεηα δίλεηαη από ηελ έθθξαζε   2 2

Ax
U x

b x
 


     

όπνπ (A,b) ζεηηθέο ζηαζεξέο. (α) Υπνινγίζηε ηα ζεκεία ηζνξξνπίαο ηνπ ζώκαηνο θαη ην είδνο 

ηεο ηζνξξνπίαο, θαη ζρεδηάζηε έλα πνηνηηθό ζθαξίθεκα ηεο  U x  (β) Θεωξήζηε όηη, ελώ ην 

ζώκα βξίζθεηαη ζην ζεκείν ειάρηζηεο δπλακηθήο ελέξγεηαο, ηνπ πξνζδίδεηαη κία κηθξή 

θηλεηηθή ελέξγεηα, ζε ζρέζε κε ηελ απόιπηε ηηκή ηεο δπλακηθήο ηνπ ελέξγεηαο, θαη δείμηε όηη 

ην ζώκα ζα εθηειέζεη, κε θαιή πξνζέγγηζε, αξκνληθή ηαιάληωζε, θαη ππνινγίζηε ηελ 

θπθιηθή ζπρλόηεηα ω0 απηήο ηεο ηαιάληωζεο. (γ) Όηαλ ην ζώκαλ βξίζθεηαη ζην ζεκείν 

ειάρηζηεο δπλακηθήο ελέξγεηαο, λα ππνινγίζηε ηελ θξίζηκε ηαρύηεηα υ0θξ ηνπ ζώκαηνο, θάηω 

από ηελ νπνία ην ζώκα εθηειεί θίλεζε πεπεξαζκέλνπ πιάηνπο (είλαη δέζκην) θαη πάλω από 

ηελ νπνία ην ζώκα εθηειεί θίλεζε άπεηξνπ πιάηνπο (είλαη ειεύζεξν). (δ) Υπνινγίζηε ηα 

ζεκεία αλαζηξνθήο ηεο πνξείαο ηνπ ζώκαηνο,  1 2,x x   όηαλ απηό αθεζεί ζηε ζέζε ειάρηζηεο 

δπλακηθήο ελέξγεηαο κε ηαρύηεηα 0 0 2  . 

 

 


