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ΠΕΡΙΛΗΨΗ


Η παρούσα εργασία φυσικής αναφέρεται στις εφαρµογές της µηχανικής 

στην ναυπηγική και αεροναυπηγική. Η εργασία χωρίζεται σε δυο µέρη. 

Στο µέρος Α περιγράφονται οι εφαρµογές της µηχανικής στην ναυπηγική, 

ξεκινώντας από το βασικό ερώτηµα «πως επιπλέουν τα πλοία». Έπειτα, 

γίνεται µια πιο εκτεταµένη ενδοσκόπηση στους βασικούς νόµους που 

διέπουν το φαινόµενο και στην συνέχεια µια ιστορική αναδροµή στην 

διαχρονική της εξέλιξη. Παρατίθενται στην συνέχεια οι πρακτικές 

εφαρµογές της ναυπηγικής και τέλος, παρατάσσονται λίγα µελλοντικά 

πλάνα καθώς και τα προβλήµατα που τα συνοδεύουν µε την τρέχουσα 

διαθέσιµη τεχνολογία.


Παρόµοια µορφή ακολουθούµε και στο άλλο µισό της εργασίας όπου 

αναφερόµαστε στις εφαρµογές της µηχανικής στην αεροναυπηγική.


SUMMARY


The present work of physics refers to the applications of engineering in 

shipbuilding and aeronautics. The work is divided into two parts. Part A 

describes the applications of engineering in shipbuilding, starting with the 

basic question "how ships float". Then, a more extensive introspection is 

made on the basic laws that govern the phenomenon and then a historical 

review of its evolution over time. The practical applications of 

shipbuilding are listed below and finally, a few future plans are listed as 

well as the problems that accompany the currently available technology.


We follow a similar pattern in the other half of the work where it refers to 

the applications of engineering in aeronautics. 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ENOTHTA 1: Γιατί επιπλέουν τα πλοία 


Πως ένα γιγάντιο πλοίο φορτωµένο µε ανθρώπους, οχήµατα και 
εµπόρευµα µπορεί να επιπλέει στη θάλασσα, ενώ ακόµα και η πιο µικρή 
πέτρα που πετάµε στο νερό βυθίζεται κατευθείαν;
Την απάντηση έδωσε ο Αρχιµήδης, πριν από περίπου 2000 χρόνια : όλα 
αυτά είναι αποτέλεσµα µιας δύναµης που ασκεί το νερό στα αντικείµενα. 
Την άνωση.

Κεφάλαιο 1.1: Πειραµατική διαπίστωση


Ο βασιλιάς των Συρακουσών Ιέρων ο Α’ υποπτευόµενος πως η κορώνα 
που παρήγγειλε δεν αποτελούταν από καθαρό χρυσάφι, ανέθεσε στον 
Αρχιµήδη να εξακριβώσει αν η κορώνα, εκτός από χρυσό, περιείχε και 
κάποιο άλλο υλικό.
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 Ο Αρχιµήδης συνειδητοποίησε δύο πράγµατα:


1) Όταν ένα αντικείµενο βυθίζεται στο νερό, µια ποσότητα νερού πρέπει 
να κάνει στην άκρη για να δηµιουργήσει χώρο για το αντικείµενο. Αυτή η 
ποσότητα νερού ονοµάζεται εκτόπισµα. Ο όγκος του εκτοπισµένου νερού 
είναι ακριβώς ο ίδιος µε τον όγκο του βυθισµένου αντικειµένου.
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2) Οτιδήποτε βρίσκεται µέσα στο νερό δέχεται µία δύναµη από αυτό, την 
λεγόµενη άνωση, η οποία είναι ίση µε το βάρος του νερού που εκτοπίζει 
το βυθισµένο αντικείµενο. Η άνωση έχει πάντοτε φορά προς τα πάνω και 
οφείλεται στο γεγονός ότι το κάτω µέρος του αντικειµένου δέχεται 
περισσότερη πίεση από το πάνω µέρος. Γιατί συµβαίνει αυτό; Γιατί όσο 
πιο πολύ βυθίζεται στο νερό τόσο περισσότερο νερό βρίσκεται από πάνω 
του. Με απλά λόγια η πίεση αυξάνεται όσο αυξάνεται το βάθος.
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Επειδή ήταν αδύνατο να µετρήσει κατευθείαν τον όγκο της κορώνας, λόγω 
του περίπλοκου σχήµατός της, έφτιαξε ένα αντικείµενο από χρυσάφι µε 
την ίδια ακριβώς µάζα µε την κορώνα. Αν ο όγκος του αντικείµενου που 
έφτιαξε αποδεικνυόταν ίσος µε τον όγκο της κορώνας, τότε η κορώνα θα 
αποτελούταν όντως από ατόφιο χρυσό. Αν όµως ο όγκος του αντικειµένου 
ήταν µικρότερος από τον όγκο της κορώνας αυτό θα σήµαινε πως η 
κορώνα δεν αποτελούταν µόνο από χρυσό αλλά και από κάποιο άλλο, 
ελαφρύτερο υλικό. 


      





Η πυκνότητα ενός αντικειµένου εκφράζει το πόση µάζα περιέχεται σε ένα 
συγκεκριµένο όγκο του αντικειµένου.
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Για να επιπλέει, λοιπόν ένα πλοίο, αλλά και ένα οποιοδήποτε 
αντικείµενο, πρέπει να εκτοπίζει τη µάζα του σε νερό. 

Δηλαδή ένα πλοίο χιλίων κιλών πρέπει να εκτοπίζει τουλάχιστον 1000 
κιλά νερού. Αν εκτοπίζει 2000 κιλά τότε θα επιπλέει στο νερό µε άνεση, 
αν εκτοπίζει ακριβώς 1000 κιλά τότε ίσα που θα επιπλέει κάτω από την 
επιφάνεια της θάλασσας. Αν εκτοπίζει λιγότερα από 1000 κιλά…ας πούµε 
πως δεν θα ταξιδέψει πολύ µακριά.

Χαρακτηριστικό παράδειγµα, το ατσάλι , το οποίο είναι και ένα βασικό 
υλικό στην κατασκευή των πλοίων, έχει πυκνότητα περίπου 8 g/cm3 που 
το κάνει 8 φορές πιο πυκνό από το νερό. Αυτό σηµαίνει πως ένας τόνος 
ατσάλι εκτοπίζει µόλις το 1/8 της µάζας του σε νερό, ποσότητα πολύ 
µικρότερη από αυτή που χρειάζεται για να επιπλεύσει. Άρα ένα 
αντικείµενο που επιπλέει δεν µπορεί ποτέ να έχει πυκνότητα µεγαλύτερη 
από το νερό.


Κεφάλαιο 1.2: Πως γίνεται τότε ένα πλοίο φτιαγµένο από ατσάλι να 
επιπλέει; 


Αυτό συµβαίνει γιατί το πλοίο δεν είναι ένα κατασκεύασµα από ατόφιο 
ατσάλι. Στο εσωτερικό του υπάρχει αρκετός  αέρας που µειώνει τη µέση 
πυκνότητά του, κάνοντας τη τελικά µικρότερη από του νερού. Τα πλοία 
είναι κατασκευασµένα έτσι ώστε να εκτοπίζουν τη µάζα τους σε νερό 
προτού βυθιστούν .
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Μπορούµε να ελέγξουµε τη µέση πυκνότητα του πλοίου παίζοντας µε τον 
όγκο και τη µάζα του.

Αν προσθέσουµε φορτίο στο πλοίο, δηλαδή αυξήσουµε τη µάζα του, 
αυτοµάτως αυξάνουµε και τη µέση πυκνότητα του. Αν το παρακάνουµε, το 
πλοίο θα βυθιστεί. Άρα γενικά, όσο πιο µεγάλο είναι ένα πλοίο τόσο 
µεγαλύτερο φορτίο µπορεί να µεταφέρει.

Όταν ένα πλοίο βυθίζεται, είναι επειδή µπαίνει νερό στο εσωτερικό του. 
Αυτό εξαναγκάζει τον αέρα προς τα έξω , κάνοντας τη µέση πυκνότητα 
του πλοίου µεγαλύτερη από αυτή του νερού. 


Μια από τις πιο διάσηµες καταστροφές είναι η βύθιση του Τιτανικού 
RMS. Το πλοίο χτύπησε ένα παγόβουνο στη νότια ακτή της Νέας Γης τον 
Απρίλιο του 1912. Το παγόβουνο άνοιξε αρκετές µικρές τρύπες στο κύτος 
του πλοίου, αφήνοντας νερό στην πλώρη. Καθώς έµπαινε περισσότερο 
νερό στο πλοίο, ο αέρας στο εσωτερικό µειωνόταν όλο και περισσότερο. 
Αυτό έκανε το πλοίο να βυθιστεί στον βυθό του ωκεανού λόγω  
(έλλειψης) άνωσης µέσα σε µόλις 160 λεπτά . 
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ΕΝΟΤΗΤΑ 2: Ιστορία πλοίων 


9.000 π.Χ.: Τα πρώτα αξιόπλοα σκάφη που κατασκευάστηκαν εξ 
ολοκλήρου από ανθρώπους τοποθετούνται γύρω στο 9000 π.Χ. και 
επρόκειτο για σχεδίες. Αυτές οι κατασκευές κινούνταν είτε µε τα ρεύµατα 
των υδάτων είτε µε κουπιά.





1.000 π.Χ.: Οι Αιγύπτιοι και οι Φοίνικες κατασκευάζουν τα πρώτα µεγάλα 
πλοιάρια.

Η εφεύρεση των πανιών για την χρήση της δύναµης του αέρα για κίνηση 
είχε ως αποτέλεσµα να κατασκευαστούν τα πρώτα πραγµατικά µεγάλα 
πλοία. Σε αυτήν την εποχή τοποθετείται, επίσης, και η δηµιουργία των 
πρώτων πλοίων µε σοβαρή ικανότητα να διεξάγουν ναυµαχίες όπως οι 
πασίγνωστες τριήρεις.
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Παράλληλα, στην Κίνα υπήρχαν οι τζόνγκες µε τις οποίες έκαναν µεγάλα 
ταξίδια . Παράλληλα στην Πολυνησία αποικίστηκε ο Ειρηνικος ωκεανός 
από πλοιάρια τύπου Κον-τίκι.





Μεσαίωνας 1.000 µ.Χ.: Οι καραβέλες του Κολόµβου ανοίγουν το δρόµο 
για την εποχή των µεγάλων εξερευνήσεων .
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1.800 µ.Χ.: Τα ιστιοφόρα κατακλύζουν όλους τους ωκεανούς. Ισπανικά 
Γαλεόνια ναυµαχούν µε πειρατικά σλούπ. Με την δύναµη των πλοίων 
γραµµής (“man-of-war”) η Αγγλία γίνεται θαλασσοκράτειρα. Στο τέλος 
της εποχής των ιστιοφόρων εµφανίζονται τα πολυκάταρτα Clippers πους 
σπάνε τα όρια ταχύτητας.





1.900 µ.Χ.: Τα πρώτα ατµοκίνητα πλοία εµφανίζονται. Οι µηχανές 
κινούνται µε κάρβουνο και τα πλοία µεγαλώνουν και φτιάχνονται από 
ατσάλι (Τιτανικός).
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Σύγχρονη εποχή: Οι κινητήρες καίνε πετρέλαιο και τα πλοία αποκτούν 

τεράστιες διαστάσεις. Τα Ελληνικά δεξαµενόπλοια (tanker) διασχίζουν 

όλη την υφήλιο. Κρουαζιερόπλοια γίνονται πλωτές πόλεις, ενώ καταµαράν 

και στροβιλοκινητήρες (jet) χρησιµοποιούνται όλο και πιο πολύ. Τα 

αεροπλανοφόρα και τα µεγαλύτερα υποβρύχια κινούνται πλέον µε 

πυρηνική ενέργεια.
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ΕΝΟΤΗΤΑ 3: Προοπτικές για µελλοντική εξέλιξη πλοίων


Στους µελλοντικούς στόχους όσων εµπλέκονται στη ναυτιλιακή 

βιοµηχανία είναι να µειωθούν οι εκποµπές ρύπων CO2 από τα πλοία, 

προκειµένου να πληρούν τις αυστηρές απαιτήσεις που προέρχονται από το 

Διεθνή Ναυτιλιακό Οργανισµό (ΙΜΟ) και αφορούν τη µείωση των αέριων 

ρύπων και η σχεδίαση των νέων πλοίων να γίνεται σύµφωνα µε τους δύο 

δείκτες εκποµπών CO2 το «Δείκτη Σχεδιασµού Ενεργειακής Απόδοσης» 

και τον «Ενεργειακό Δείκτη Επιχειρησιακής Απόδοσης». Ο EEDI 

χρησιµοποιείται για την αξιολόγηση του σχεδιασµού της προωστήριας 

εγκατάστασης και του σκάφους, ενώ ο ΕΕΟΙ χρησιµοποιείται για να 

καθοδηγήσει τον χειρισµό στην ανάπτυξη των βέλτιστων πρακτικών επί 

του πλοίου. Ο στόχος είναι τα µελλοντικά πλοία να σχεδιάζονται µε δείκτη 

που σταδιακά θα µειωθεί κατά την περίοδο 2023 - 2027 ώστε να φτάσει 

στο µέγιστο επίπεδο του 70% συγκριτικά µε το 100% του µέσου δείκτη 

σχεδιασµού που ισχύει σήµερα. Δεδοµένου ότι η µείωση των εκποµπών 

CO2 είναι περίπου ισοδύναµη µε τη µείωση της κατανάλωσης καυσίµων, 

ο στόχος για τους κατασκευαστές στα νεότευκτα πλοία θα αντιστοιχεί 

περίπου σε 30% µείωση στην κατανάλωση καυσίµων ανά ταξίδι κατά 

µέσο όρο υπό κανονικές συνθήκες λειτουργίας.
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ΕΝΟΤΗΤΑ 4: Πώς πετάνε τα αεροπλάνα


Ένα αεροπλάνο µπορεί να πετάει ευθύγραµµα µε σταθερή ταχύτητα για 

τον ίδιο λόγο που οτιδήποτε µπορεί να κινείται ευθύγραµµα µε σταθερή 

ταχύτητα. Η συνισταµένη των δυνάµεων που ασκούνται πάνω του είναι 

µηδέν. Αυτό δεν σηµαίνει πως στο αεροπλάνο δεν ασκούνται δυνάµεις. 

Κατα κύριο λόγο ασκούνται τέσσερις: το βάρος, η άντωση, η ώση και η 

οπισθέλκουσα.
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Το βάρος είναι η έλξη που ασκεί η Γη στο αεροπλάνο. Για να αιωρηθεί 

ένα αντικείµενο πρέπει κάποια δύναµη να υπερνικήσει αυτή την έλξη. Για 

τα πουλιά και τα αεροπλάνα τον ρόλο αναλαµβάνει η άντωση η οποία 

παράγεται από τα φτερά αλλάζοντας την πίεση και την κατεύθυνση του 

αέρα που πέφτει πάνω τους. Τα δύο αυτά φαινόµενα είναι αλληλένδετα. Η 

αλλαγή της κατεύθυνσης του αέρα οδηγεί σε αλλαγή της πίεσης γύρω απ’ 

το φτερό και η αλλαγή της πίεσης οδηγεί σε αλλαγή της κατεύθυνσης.
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Κεφάλαιο 4.1: Άντωση


Όταν το αεροπλάνο βρίσκεται παρκαρισµένο στο έδαφος ο ίδιος αριθµός 

µορίων αέρα το βρίσκει απ’ όλες τις πλευρές του. Η πίεση του αέρα στο 

αεροπλάνο δηλαδή είναι σταθερή. Αυτό αλλάζει όταν το αεροπλάνο 

αρχίζει να κινείται.


Λόγω της ύπαρξης των φτερών στη ροή του αέρα δηµιουργείται µια 

διαφορά πίεσης: Το πάνω µέρος έχει µικρότερη πίεση σε σχέση µε το 

κάτω. Με άλλα λόγια, περισσότερα µόρια αέρα χτυπούν το κάτω µέρος 

του φτερού απ' ότι το πάνω. Λόγω της διαφοράς πίεσης δηµιουργείται µια 

δύναµη προς τα πάνω και το αεροπλάνο πετάει.
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Ο δεύτερος τρόπος που τα φτερά παράγουν άντωση είναι ιδιαίτερα 

εµφανής στα ελικόπτερα. Αυτό που κάνουν τα ελικόπτερα είναι να 

σπρώχνουν µε τους έλικες τους τον αέρα προς τα κάτω. Όπως έδειξε ο 

Νεύτωνας, κάθε δράση έχει µια ίση και αντίθετη αντίδραση. Δράση: Το 

ελικόπτερο σπρώχνει τον αέρα προς τα κάτω. Αντίδραση: Ο αέρας 

σπρώχνει το ελικόπτερο προς τα πάνω.


Καθώς ο αέρας ρέει πάνω στα φτερά η φυσική του τάση είναι να συνεχίσει 

να κινείται σε ευθεία γραµµή. Τα φτερά όµως τον εξαναγκάζουν να 

ακολουθήσει την καµπυλότητά τους. Εφόσον η πορεία του αέρα αλλάζει 

τα φτερά θα πρέπει να του ασκούν µια δύναµη µε φορά προς τα κάτω. Ως 

αντίδραση, ο αέρας ασκεί µια δύναµη στα φτερά µε φορά προς τα πάνω 

και το αεροπλάνο πετάει.
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Κεφάλαιο 4.2: Γωνία Προσβολής


Δεν είναι απαραίτητο όµως τα φτερά να έχουν έντονη καµπυλότητα για να 

πετύχουν αυτόν τον σκοπό. Ακόµα και επίπεδα, ή σχεδόν επίπεδα φτερά, 

µπορούν να πετάξουν αρκεί να έχουν µη µηδενική γωνία προσβολής, όπως 

απέδειξαν πριν από περίπου 100 χρόνια οι αδερφοί Wright. Μεγαλύτερη 

γωνία προσβολής οδηγεί σε µεγαλύτερη άντωση, µέχρι φυσικά ένα όριο.
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Κεφάλαιο 4.3: Οπισθέλκουσα


Αντίσταση ή οπισθέλκουσα (drag) ονοµάζεται η δύναµη η οποία έχει τον 

ίδιο φορέα µε αυτόν της ταχύτητας, αλλά αντίθετη φορά, και εµφανίζεται 

κατά την κίνηση αντικειµένων εντός ρευστού. Η παρουσία της δύναµης 

οφείλεται στη διαφορετική πίεση η οποία επικρατεί στις δύο πλευρές ενός 

σώµατος.


Υπάρχουν τρία είδη οπισθέλκουσας:


Η παρασιτική, είναι εύκολο να γίνει αντιληπτή καθώς δεν είναι τίποτε 

άλλο από την τριβή που προκαλείται από την κίνηση της ιπτάµενης 

συσκευής µέσα στον αέρα. Η παρασιτική οπισθέλκουσα αυξάνεται 

ανάλογα µε το τετράγωνο της ταχύτητας πτήσης.


Η επαγωγική, λιγότερο φανερή αλλά πολύ σηµαντική. Αυτή σχετίζεται µε 

την παραγωγή της άντωσης από την πτέρυγα, και είναι µεγαλύτερη όσο 

µεγαλώνει η γωνία προσβολής της πτέρυγας, κάτι που συµβαίνει πρακτικά 

στις χαµηλότερες ταχύτητες.


Η οπισθέλκουσα µορφής. Αυτή δηµιουργείται από διάφορα εξαρτήµατα 

που επηρεάζουν το καθαρό αεροδυναµικό σχήµα µιας ιπτάµενης 

συσκευής, όπως π.χ το είδος του καθίσµατος του πιλότου.


Σελίδα  από 20 34



ΕΝΟΤΗΤΑ 5: Κινητήρες


Αναγκαιότητα κινητήρων στην ώση του αεροπλάνου 

Για να υπάρξει αυτή η ροή που ανυψώνει το αεροπλάνο, το αεροπλάνο θα 

πρέπει να κινείται σε σχέση µε τον αέρα. Κι εδώ µπαίνουν στο παιχνίδι οι 

κινητήρες οι οποίοι παράγουν την ώση του αεροπλάνου.





Ένα επιβατικό αεροπλάνο συνήθως διαθέτει κινητήρες τζετ. Υπάρχουν 

διάφορων ειδών τέτοιοι κινητήρες αλλά όλοι λειτουργούν µε παρόµοιο 

τρόπο. Αρχικά ο περιβάλλων αέρας εισέρχεται στη µηχανή, συνήθως µέσω 

ενός τεράστιου ανεµιστήρα. Κάποιο κοµµάτι του µπαίνει στον πυρήνα της 

µηχανής όπου συµπιέζεται, αναµιγνύεται µε καύσιµο και αναφλέγεται. 

Τέλος, τα καυσαέρια εξέρχονται από πίσω µε µεγάλη ορµή ωθώντας το 

αεροπλάνο προς την αντίθετη κατεύθυνση , ως συνέπεια του τρίτου νόµου 

του Νεύτωνα. 
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Δηλαδή όσο το αεροπλάνο σπρώχνει τον αέρα προς τα πίσω, ο αέρας 

σπρώχνει το αεροπλάνο προς τα µπροστά.





Τα αεροπλάνα πετάνε σε υψόµετρο 9 µε 12 χιλιόµετρα, γιατί εκεί υπάρχει 

λιγότερος αέρας. Λιγότερος αέρας σηµαίνει µικρότερη οπισθέλκουσα και 

οικονοµία στα καύσιµα. Εκτός αυτού, σ’ αυτά τα υψόµετρα αποφεύγονται 

ορισµένα καιρικά φαινόµενα. Λιγότερος αέρας όµως σηµαίνει και 

µικρότερη άντωση. Οι µηχανικοί αντιµετωπίζουν αυτό το πρόβληµα 

αυξάνοντας το µέγεθος των φτερών, το οποίο βέβαια αυξάνει το βάρος του 

αεροπλάνου και την κατανάλωση καυσίµου. 
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ΕΝΟΤΗΤΑ 6: Αρχές-νόµοι που διέπουν την πτήση


Η πτήση είναι η ίσως πιο σύνθετη κίνηση. Όπως είναι φυσικό, 

χρειαζόµαστε και σύνθετα δεδοµένα για να την µελετήσουµε, να την 

κατανοήσουµε και να την εξηγήσουµε. Ορισµένα από αυτά είναι: 


• Η Αρχή του Αρχιµήδη 


• Η Αρχή του Πασκάλ 


• Η Αρχή του Bernoulli 


• 2ος νόµος του Νεύτωνα


• 3ος νόµος του Νεύτωνα


Κεφάλαιο 6.1: Αρχή του Αρχιµήδη


Κάθε σώµα που βυθίζεται µέσα σε ένα υγρό χάνει τόσο από το βάρος του, 

όσο το βάρος του υγρού που εκτοπίζει.


Θεωρώντας τον αέρα ως ρευστό, σύµφωνα µε την µηχανική των ρευστών, 

στην αεροστατική συµβαίνει ό,τι και στην υδροστατική. Έτσι γεµίζοντας 

ένα µπαλόνι µε αέριο ελαφρύτερο του ατµοσφαιρικού αέρα µπορούµε να 

επιτύχουµε η δύναµη της άνωσης να είναι µεγαλύτερη από το βάρος του 

συστήµατος µπαλόνι-αέριο και έτσι συνεπώς το µπαλόνι θα αρχίσει να 

υψώνεται. Αυτή µε λίγα λόγια είναι και η αρχή λειτουργίας του 

αερόστατου.
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Κεφάλαιο 6.2: Αρχή του Πασκάλ


Αν δηλαδή, σ΄ ένα ανοικτό δοχείο πλήρες υγρού εφαρµόσουµε σε όλη την 

ελεύθερη επιφάνειά του οποιαδήποτε πίεση τότε θα διαπιστώσουµε ότι οι 

δυνάµεις που θ’ασκεί το υγρό σε οποιοδήποτε σηµείο των εσωτερικών 

τοιχωµάτων ή του πυθµένα του δοχείου, ανεξάρτητα της βαρύτητας, θα 

παρουσιάζουν παντού την ίδια τιµή.
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Κεφάλαιο 6.3: Αρχή του Bernoulli 


Κατά τη ροή του υγρού, η πίεση είναι µικρή στα σηµεία όπου η ταχύτητα 

είναι µεγάλη, και αντίστροφα είναι µεγάλη σε σηµεία όπου η ταχύτητα 

είναι µικρή. Αυτό ακριβώς συµβαίνει και στα φτερά των αεροσκαφών, 

καθώς λόγω του σχήµατός τους επιτρέπουν στον αέρα να περνά 

ευκολότερα από το πάνω µέρος και πιο δύσκολα από το κάτω. Ο γρήγορα 

κινούµενος αέρας έχει µικρότερη πίεση σε αντίθεση µε τον αργά 

κινούµενο αέρα ο οποίος έχει πολύ µεγαλύτερη. Έτσι, συµπερασµατικά, η 

πίεση που ασκείται στην κάτω επιφάνεια του φτερού ‘σπρώχνει’ το 

αεροσκάφος προς το σηµείο µε την µικρότερη πίεση, δηλαδή προς τα 

πάνω.
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Κεφάλαιο 6.4: 3ος νόµος του Νεύτωνα


Οι δυνάµεις που εξασκούνται από την αλληλεπίδραση δύο σωµάτων είναι 

πάντα ίσες κατά το µέτρο και αντίθετες κατά τη φορά. Ως γνωστόν, κάθε 

δράση έχει και µία αντίδραση. Ο 3ος νόµος του Νεύτωνα έχει εφαρµογή 

τόσο στους κινητήρες-µηχανές των αεροσκαφών όσο και στην ίδια την 

πτήση. Όσον αφορά την πτήση, η φυσική τάση του αέρα ρέοντας πάνω 

στα φτερά είναι να συνεχίσει να κινείται σε ευθεία γραµµή. Εκείνα, τον 

εξαναγκάζουν να ακολουθήσει την καµπυλότητά τους. Αυτή η αλλαγή της 

πορείας του συνοδεύεται µε µία άσκηση δύναµης µε φορά προς τα κάτω 

σε αυτόν και σε αντίδραση ο αέρας ασκεί στα φτερά µια δύναµη µε φορά 

προς τα πάνω. Αποτέλεσµα, η ανύψωση του αεροσκάφους.




Μια ακόµη χαρακτηριστική 

εφαρµογή του 3ου νόµου του 

Νεύτωνα είναι η πτήση του 

ελικοπτέρου καθώς ο έλικας 

σπρώχνει τον αέρα προς τα 

κάτω (δράση), ενώ ο αέρας 

σπρώχνει το ελικόπτερο προς 

τα πάνω (αντίδραση).
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Κεφάλαιο 6.5: 2ος νόµος του Νεύτωνα


Για να υπάρξει η ροή που ανυψώνει το αεροπλάνο, το αεροπλάνο θα 

πρέπει να κινείται σε σχέση µε τον αέρα. Η ώση αυτή επιτυγχάνεται µε 

τους κινητήρες του αεροπλάνου και σύµφωνα µε τον 2ο νόµο του 

Νεύτωνα, ο οποίος είναι ο θεµελιώδης νόµος της µηχανικής, αφού 

ασκείται ακόµα µία δύναµη, σύµφωνα µε την σχέση ΣF=m*α το 

αεροπλάνο αποκτά επιτάχυνση. Αναφορικά µε τους κινητήρες, σε 

περίπτωση που εκείνοι είναι jet (αεριωθούµενοι), ο περιβάλλον αέρας του 

εµπρόσθιου τµήµατος του κινητήρα εισέρχεται σε αυτόν µέσω ενός 

τεράστιου ανεµιστήρα. Κάποιο κοµµάτι αυτού του αέρα µπαίνει στον 

πυρήνα της µηχανής όπου συµπιέζεται, αναµιγνύεται µε καύσιµο και 

αναφλέγεται. Τέλος, τα καυσαέρια εξέρχονται από το πίσω µέρος του 

κινητήρα µε τεράστια ορµή και µε αυτόν τον τρόπο, το αεροπλάνο ωθείται 

προς την αντίθετη κατεύθυνση των καυσαερίων.
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ΕΝΟΤΗΤΑ 7: Ιστορική αναδροµή αεροπλάνων


Μυθολογία: Ο Δαίδαλος και ο Ίκαρος είναι δύο µυθικά πρόσωπα που 

απέδρασαν από τη φυλακή του βασιλιά Μίνωα χρησιµοποιώντας φτερά 

από κερί και πούπουλα. Ο Ίκαρος, γιος του Δαίδαλου, θαµπωµένος από 

την αίγλη της πτήσης πλησίασε υπερβολικά κοντά στον Ήλιο, το κερί από 

τα φτερά του έλιωσε και πνίγηκε στη θάλασσα που σήµερα ονοµάζουµε 

Ικάριο πέλαγος.
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1.485 µ.Χ.: ο Λεονάρντο Ντα Βίντσι µελετώντας τον τρόπο που πετούν τα 

πουλιά, κατανόησε πως ο άνθρωπος είναι πολύ βαρύς για να πετάει. Παρ’ 

όλα αυτά σχεδίασε µια συσκευή, µε µεµβρανοειδείς πτέρυγες, µε την 

οποία θα µπορούσε θεωρητικά ο άνθρωπος να πετάει.
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17ος αιώνας µ.Χ.: Ο Ιταλός Τζιοβάνι Μπορελι και ο Άγγλος Ρ. Γκουκ 

καταλήξαν πως δεν είναι δυνατή η πτήση του ανθρώπου µε την χρήση 

µόνο της µυϊκής δύναµης καθώς , προκειµένου  να πετάξει αυτόνοµα ο 

άνθρωπος θα έπρεπε να έχει πολλαπλάσιο µυικό όγκο . Απόδειξαν έτσι 

θεωρητικά πως , για να κατασκευαστεί συσκευή πιο βαριά από τον αέρα 

που να πετά , χρειάζεται οποσδήποτε κινητήρας .





19ος αιώνας µ.Χ.: Κατασκευάστηκε το πρώτο αεροπλάνο από τον Ρώσο 

εφευρέτη Α.Φ. Μοζάισκη. Η συσκευή έκανε µικρή πτήση. Αργότερα, στο 

τέλος του αιώνα, ο Χ. Μαξίµ στην Αγγλία έκανε δοκιµή αεροπλάνου µε 

ατµοµηχανή, αλλά στην πρώτη απόπειρα να αποσπαστεί από το έδαφος η 

µηχανή έπαθε βλάβη. Γενικά η ατµοµηχανή, µε τις διαστάσεις και το 

βάρος που είχε δεν ανταποκρινόταν στις απαιτήσεις µια πτητικής 

συσκευής και έτσι, προς το τέλος του 19ου αιώνα, όταν αναπτύχθηκαν οι 

κινητήρες εσωτερικής καύσης, µπόρεσε να επιτευχθεί η κατασκευή 

αεροπλάνου ικανού για πτήση.
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Αρχές 20ου αιώνα µ.Χ.: Οι αδελφοί Ράιτ κατάφεραν να κατασκευάσουν 

αεροπλάνο που να επιτυγχάνει σταθερή πτήση και µάλιστα µε επιβάτη.
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Σύγχρονη εποχή: Το πρώτο επιβατικό αεριωθούµενο αεροπλάνο ήταν το 

de Havilland Comet, το οποίο πέταξε για πρώτη φορά το 1952. Το Boeing 

707, το πρώτο ευρέως επιτυχηµένο εµπορικό αεροσκάφος, ήταν σε 

εµπορική χρήση για πάνω από 50 χρόνια, από το 1958 έως το 2010. Το 

Boeing 747 ήταν το µεγαλύτερο επιβατικό αεροσκάφος από το 1970 µέχρι 

που το ξεπέρασε το Airbus A380 το 2005.
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ΕΝΟΤΗΤΑ 8: Προοπτικές για εξέλιξη αεροπλάνων

Ο σύγχρονος κόσµος οδεύει προς την ηλεκτροκίνηση στην αεροπλοΐα. 

Ωστόσο η αεροπλοΐα δεν µπορεί να υποστηρίξει την ηλεκτροκίνηση στην 

τωρινή της µορφή, για έναν κύριο λόγο: Το βάρος.


Το βάρος αποτελεί κρίσιµο χαρακτηριστικό ενός αεροσκάφους, καθώς όσο 

πιο βαρύ καθίσταται αυτό, τόσο µικρότερο ωφέλιµο φορτίο έχει, ενώ 

ταυτόχρονα χρειάζεται περισσότερη ενέργεια για να απογειωθεί.


Το δεύτερο «εµπόδιο» προς την ηλεκτροκίνηση είναι η αυτονοµία. Η 

πτήση απαιτεί πολύ µεγάλα ποσά ενέργειας. Οι πανίσχυροι κινητήρες των 

αεροπλάνων καταναλώνουν γρήγορα µεγάλα ποσά καυσίµων. Στην 

περίπτωση ενός ηλεκτροκίνητου αεροπλάνου ή ακόµα και ενός 

ελικοπτέρου, η αυτονοµία µε την τρέχουσα τεχνολογία µπαταριών δεν θα 

καλύψει τις ανάγκες των περισσότερων αεροµεταφορέων.


Η λύση και στις δύο περιπτώσεις είναι η ανάπτυξη µπαταριών 

µεγαλύτερης ενεργειακής πυκνότητας.
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