
17) Δίνονται οι ενώσεις: Η2S, αιθίνιο, SiHCl3, NH3. Σε ποια ένωση έχουμε: 

(α) τους ισχυρότερους δεσμούς υδρογόνου; 

(β) τις ισχυρότερες δυνάμεις London; 

(γ) σε ποια ουσία οι δυνάμεις διπόλου – διπόλου είναι μηδενικές;

Ασκήσεις

12) Να σχεδιάσετε και να ονομάσετε όλα τα στάδια του κύκλου Born-Haber 

για την ένωση Na2O.

13) Να υπολογιστεί το δραστικό πυρηνικό φορτίο για ένα ηλεκτρόνιο του Co

α) που βρίσκεται στα 4s τροχιακά;

β) που βρίσκεται στα 3d τροχιακά. Δίνεται 27Co.



Ποια από τα ιόντα AlH4
–, SO4

2– PF4
+ και ClF4

+ έχουν γωνίες δεσμών 109,5ο ; Αναφερθείτε 

σε όλα τα ιόντα.

Να καταταγούν κατά σειρά αυξανόμενης γωνίας δεσμών τα παρακάτω: (α) CCl4, (β) NCl3, 

(γ) Cl2S

Εξηγείστε τις διαφορές που παρατηρούνται στις γωνίες δεσμού των παρακάτω μορίων: 

COCl2, AlCl3



ΑΝΟΡΓΑΝΗ ΧΗΜΕΙΑ 
1ο Εξάμηνο Χημικών Μηχανικών 
Εξεταστική Περίοδος  Ιανουαρίου 2022 
Διδάσκοντες: Γ. Κακάλη, Κ. Κορδάτος 

24/01/2022 
 

 

ΘΕΜΑ 1 

i. (α) Ποια είναι η ηλεκτρονιακή δομή των ακόλουθων ατόμων στη θεμελιώδη κατάσταση; (β) Πόσα ασύζευκτα 
ηλεκτρόνια διαθέτει το καθένα από αυτά τα άτομα; (γ) Ποια άτομα είναι διαμαγνητικά και ποια παραμαγνητικά; 
(δ) Ποια από αυτά τα άτομα εμφανίζουν χρώμα στις ενώσεις συναρμογής τους (έγχρωμα σύμπλοκα). 

23V, 26Fe, 30Zn 

ii. Ποια είναι η ηλεκτρονιακή δομή των τριών πρώτων διεγερμένων καταστάσεων του ατόμου 37Rb; Ποια είναι η 
πρώτη διεγερμένη κατάσταση του 37Rb+; 

iii. Να υπολογίσετε με τη βοήθεια των κανόνων του Slater την ενέργεια πρώτου ιονισμού του ατόμου του Sr. Δίνονται: 
η εμπειρική εξίσωση που δίνει την ενέργεια πρώτου ιοντισμού: Ei1 = (Z*2/n*2) x Ei1,H, όπου Ei1,H η ενέργεια του 
πρώτου ιονισμού του υδρογόνου ίση με 13,6 eV και  38Sr. 

 

ΘΕΜΑ 2 

i. Ποιος είναι ο αριθμός οξείδωσης του Mn στις/στα παρακάτω ενώσεις/ιόντα; 
(α) Na2MnF4, (β) Mn2(CO)10, (γ) Mn(CN)6

5- 
ii. Να σχεδιάσετετις δομές συντονισμού για το ιον CS3

2-. Σε μία από τις δομές συντονισμού να υπολογίσετε τα τυπικά 
φορτία των ατόμων. Δίνονται: 6C, 16S. Ποια είναι η γεωμετρία του ιόντος; 

iii. Με βάση τους κανόνες του Fajan να προβλέψετε ποιες ενώσεις από τα ακόλουθα ζεύγη είναι περισσότερο 
ομοιοπολικές: 

(α) BeO ή  BeS, (β) BeI2 ή MgI2, (γ) Tl2O ή Tl2O3, (δ) NaCl ή CuCl 

Δίνονται: 4Be, 8O, 11Na, 12Mg, 16S, 17Cl, 53I, 81Tl 



ΘΕΜΑ 3 

i. Να σχεδιάσετε τη δομή Lewis του μοριακού ανιόντος SeF5
- και να υπολογίσετε το τυπικό φορτίο του κεντρικού 

ατόμου. Να προβλέψετε, μέσω της θεωρίας VSEPR, τη γεωμετρία και να βρείτετον υβριδισμό του κεντρικού 
ατόμου. Να αιτιολογήσετε  πως επακριβώς  προκύπτει ο υβριδισμός του κεντρικού ατόμου. Ποια τροχιακά, 
σύμφωνα με τη θεωρία δεσμού σθένους, αλληλεπικαλύπτονται για τη δημιουργία των δεσμών μεταξύ του 
κεντρικού και των περιφερειακών ατόμων; Είναι η ένωση πολική ή μη; Δίνονται: 9F, 34Se. 
 

ii. Ποιος είναι ο εμπειρικός τύπος της ένωσης που εικονίζεται στο διπλανό κυβικό κρυσταλλικό 
πλέγμα, το οποίο αποτελείται από ιόντα Ca (μεγάλες σφαίρες) και ιόντα φθορίου (μικρές 
σφαίρες); Να σχεδιάσετε και να ονομάσετε όλα τα στάδια του κύκλου Born-Haber αυτής της 
ένωσης. 

iii. Ποια από τα ακόλουθα μόρια ή μοριακά ιόντα είναι τριγωνικά πυραμιδικά; 
 (α) P(CH3)3, (β) B(OH)3, (γ) SnCl3- 

Δίνονται: 1H, 5B, 6C, 8O, 15P, 17Cl, 50Sn. 
 

ΘΕΜΑ 4 

i.  Δίνονται οι ενώσεις: Η2Se, BF3, GeHCl3, CH3NH2. Σε ποια ένωση υπάρχουν: (α) οι ισχυρότεροι δεσμοί  υδρογόνου; 
(β) οι ισχυρότερες δυνάμεις London; (γ) σε ποια ουσία οι δυνάμεις διπόλου – διπόλου είναι μηδενικές; 

ii. Η ηλεκτρική αγωγιμότητα ενός ημιαγωγού είναι δυνατόν να αυξηθεί με την προσθήκη κατάλληλων προσμείξεων. 
Με ποιο από τα παρακάτω στοιχεία θα νοθεύατε (εμβολιάζατε) τον κρύσταλλο καθαρού πυριτίου (Si), ώστε να 
προκύψει ημιαγωγός p-τύπου: Ga, Ge, P. Αιτιολογείστε την απάντησή σας, αναφέροντας τι συμβαίνει σε κάθε 
περίπτωση. Δίνονται:14Si,15P,31Ga, 32Ge.  

ii) Ποια από τα δύο είδη: Ο2
-, Cl2, έλκονται από μαγνητικό πεδίο; Να σχεδιάσετε τα ενεργειακά διαγράμματα των 

μοριακών τους τροχιακών και να βρείτε την τάξη δεσμού τους. Να αναφέρετε τον αριθμό και τα είδη δεσμών σε 

κάθε περίπτωση. Δίνονται: 8O, 17Cl. 



ΑΝΟΡΓΑΝΗ ΧΗΜΕΙΑ 
1ο Εξάμηνο Χημικών Μηχανικών 
Εξεταστική Περίοδος:  Φεβρουάριος 2018 
Διδάσκοντες: Γ. Κακάλη, Κ. Κορδάτος 

22/1/2018 
 

 
ΘΕΜΑ 1 
i) Άτομα υδρογόνου απορροφούν ενέργεια και τα ηλεκτρόνιά τους διεγείρονται ανερχόμενα στο ενεργειακό επίπεδο με 
n = 6. Μερικές από τις ηλεκτρονιακές μεταπτώσεις που ακολουθούν είναι οι εξής: (α) n = 2 → n = 1, (β) n = 3 → n = 2, (γ) 
n = 6 → n = 1, (δ) n = 6 → n = 5. Χωρίς να κάνετε κανέναν αριθμητικό υπολογισμό, βρείτε ποια από τις παραπάνω 
ηλεκτρονιακές μεταπτώσεις παράγει φωτόνια που έχουν τη μεγαλύτερη ενέργεια, τη μικρότερη συχνότητα και το 
μικρότερο μήκος κύματος. Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 

ii) Η ελάχιστη ενέργεια που απαιτείται για την απομάκρυνση ενός ηλεκτρονίου από φύλλα αργύρου είναι 7,52x10–19 J. 
Ποια θα είναι η μέγιστη ταχύτητα που μπορεί να αποκτήσει ένα ηλεκτρόνιο του αργύρου το οποίο αλληλεπιδρά με ένα 
φωτόνιο μήκους κύματος 360 Å; Δίνεται h=6,626x10-34Js και c=2,998x108m/s 

iii) Να καταταγούν τα άτομα ή ιόντα των παρακάτω τριάδων κατά σειρά ελαττωμένου μεγέθους.  

(α) 26Fe, 26Fe2+, 26Fe3+      (β)16S2−, 19K+, 20Ca2+       (γ) 13Al, 15P, 17Cl        (δ) 20Ca2+, 12Mg2+, 20Ca    

iv) Να διατάξετε τα τροχιακά 1s, 2s, 2p, 3s, 3p, 3d των ατόμων H και Κ κατά σειρά αυξανόμενης ενέργειας. 
 
ΘΕΜΑ 2 
i) Για τα ιόντα Α2+ και Β-, οι ηλεκτρονιακές δομές καταλήγουν ως εξής: Α+2 = … 3p6, Β- = … 3p63d104s24p6. Ποιες είναι οι 
ηλεκτρονιακές δομές των ουδέτερων στοιχείων Α και Β; Ποια στοιχεία του Περιοδικού Πίνακα είναι τα Α και Β. Τα 
στοιχεία Α και Β είναι παραμαγνητικά ή διαμαγνητικά;  

ii) Γράψτε την τετράδα των κβαντικών αριθμών που χαρακτηρίζει τα ακόλουθα ηλεκτρόνια: (α) Το ηλεκτρόνιο που 
κερδίζει το ιόν 16S-, όταν γίνεται 16S2-. (β) Το ηλεκτρόνιο που χάνει το ιόν 26Fe2+, όταν οξειδώνεται προς 26Fe3+. 

iii) Ποιες από τις ακόλουθες ηλεκτρονιακές δομές αντιπροσωπεύουν, τη θεμελιώδη κατάσταση, την ηλεκτρονιακή δομή 
του ανιόντος που υπάρχει στο καρβίδιο του αργιλίου (ανθρακαργίλιο), Al4C3; Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.  (α) 
1s22s22p2 (β) [He]2s22p6 (γ) 1s22s22p5 (δ) [Νe] (ε) 1s22s22p43s2 

iv) Από τη θέση και μόνο που έχουν τα στοιχεία με Ζ = 17, 29, 47, 54 και 74 στον Π.Π. (ομάδα και περίοδο στην οποία 
ανήκουν), βρείτε την ηλεκτρονιακή δομή του φλοιού σθένους των στοιχείων αυτών. 



ΘΕΜΑ 3 
i) Προβλέψτε τη γεωμετρία των παρακάτω μορίων ή ιόντων με βάση τη θεωρία VSEPR (α) IF2

-, (β) IF4
+, (γ) IF5, (δ) PCl3. 

Δίνονται 53Ι, 15P, 9F, 17Cl. 
ii) Ποια από τα ακόλουθα μοριακά ιόντα είναι παραμαγνητικά; Ο2

+, Ν2
-, Li2+ Ο2

2-.  Για τα ιόντα που είναι παραμαγνητικά 
να προσδιορίσετε τον αριθμό των ασύζευκτων e. Επίσης, να βρείτε την τάξη δεσμού σε κάθε μοριακό ιόν. Δίνονται 7N, 

8O, 3Li. 
iii) Ποια υβριδικά τροχιακά εμφανίζουν τα κεντρικά άτομα σε κάθε ένα από τα ακόλουθα μόρια ή ιόντα: (α) XeF2, (β) 
BrF3, (γ) SiCl2, (δ) SnCl3-. Δίνονται 50Sn, 54Xe, 14Si, 9F, 17Cl,. 

iv) Στο διπλανό σχήμα εικονίζεται η στοιχειώδης κυψελίδα 
του NaCl. Να υπολογίστε την πυκνότητα του NaCl σε g/cm3. 
Δίνονται οι ιοντικές ακτίνες: Na+ 97 pm και Cl-

 

181 pm. 
Δίνονται τα ΜΒ: Na 23, Cl 35,5. 
 

  

ΘΕΜΑ 4 
i) Όπως είδατε στην εργαστηριακή άσκηση παρασκευής Ι2, το Ι2 σε υδατικό διάλυμα παρουσία ιόντων ιωδιδίου, Ι-, 
σχηματίζει το ιόν του τριωδιδίου, Ι3

-. Περιγράψτε τους δεσμούς στο Ι3
- με βάση τη θεωρία δεσμού σθένους, 

χρησιμοποιώντας υβριδικά τροχιακά. Τι υβριδισμό εμφανίζει το κεντρικό άτομο και ποια είναι η γεωμετρία της ένωσης. 
Δίνεται 53Ι.   
ii) Ποια από τις χημικές οντότητες CΝ και ΝΟ σταθεροποιείται περισσότερο με την προσθήκη ενός ηλεκτρονίου; Ποια 
με την αφαίρεση ενός ηλεκτρονίου; Να εξηγήσετε βάσει της θεωρίας των μοριακών τροχιακών. 

iii) Για το SO2 και το SO3
2-, να σχεδιάσετε τις μεσομερείς δομές Lewis (αν υπάρχουν) και να διατάξετε τα δύο χημικά είδη 

κατά σειρά αυξανόμενου μήκους δεσμού S-O. Να υπολογίσετε το τυπικό φορτίο σε όλα τα άτομα  του SO3
2-. Δίνονται 16S, 

8Ο. 
iv) Από τις ουσίες: αιθένιο (Η2C=CΗ2), χλωροφόρμιο (CHCl3), αμμωνία (NH3) και νερό (Η2Ο), ποια ουσία εμφανίζει (α) τις 
ισχυρότερες δυνάμεις London, (β) τους ισχυρότερους δεσμούς υδρογόνου, (γ) Σε ποια ουσία οι δυνάμεις διπόλου– 
διπόλου είναι μηδενικές. Δίνονται: ηλεκτραρνητικότητα Ο=3,5 και Ν=3. 



ΑΝΟΡΓΑΝΗ ΧΗΜΕΙΑ 
1ο Εξάμηνο Χημικών Μηχανικών 
Εξεταστική Περίοδος  Ιανουάριος 2020 
Διδάσκοντες: Γ. Κακάλη, Κ. Κορδάτος 

28/01/2020 
 

 

ΘΕΜΑ 1 

i. Κατά τη φωτοσύνθεση, η πράσινη χρωστική των φύλλων, η χλωροφύλλη, απορροφά φως μήκους κύματος 440 nm 
και εκπέμπει φως μήκους κύματος 670 nm. Πόση ενέργεια διατίθεται για τη φωτοσύνθεση από την απορρόφηση 
– εκπομπή ενός mole φωτονίων; (Σταθερά Planck h= 6,63 × 10-34

 
J s. Ταχύτητα του φωτός                    c= 3,00 × 108

 

m s-1). 

ii. Nα αποδείξετε, με εφαρμογή των κανόνων του Slater, ότι η ενέργεια πρώτου ιονισμού του 19Κ είναι μικρότερη 
από την ενέργεια τρίτου ιονισμού του 21Sc. 

ΘΕΜΑ 2 

i. Βρείτε τα τέσσερα ιόντα που έχουν τις παρακάτω ηλεκτρονικές δομές: 

(α) [Ar]3d104s24p6,       (β) [Ne]3s23p6,        (γ) [Kr]4d10,       (δ) [Xe]4f145d106s2  

Το (α) έχει φορτίο –1, το (β) –2, το (γ) +1 και το (δ) +3. 

ii. Βρείτε τα στοιχεία που ικανοποιούν τις ακόλουθες ηλεκτρονικές καταστάσεις: 

α. Το πρώτο στοιχείο που έχει ένα ηλεκτρόνιο πέραν του συμπληρωμένου υποφλοιού 4s. 

β. Το στοιχείο με το οποίο συμπληρώνεται η κατάληψη του φλοιού n = 3. 

γ. Δύο στοιχεία με δύο ασύζευκτα ηλεκτρόνια το καθένα στον υποφλοιό 4p. 

δ. Το στοιχείο με ένα ηλεκτρόνιο σε υποφλοιό p και πλήρη υποφλοιό 4d. 

ε. Το πρώτο στοιχείο με p ηλεκτρόνια που ταυτόχρονα δεν διαθέτει ασύζευκτα ηλεκτρόνια. 

Υπόδειξη: Από τα δεδομένα, προσπαθήστε να εντοπίσετε τον τομέα (s, p, d, f), την περίοδο και την ομάδα στην 

οποία ανήκει το στοιχείο. 



ΘΕΜΑ 3 

i. (α) Σχεδιάστε τις δομές Lewis για τα χημικά μόρια: PF5 και XeF4. (β) Σε μία από τις δομές Lewis υπολογίστε όλα τα 
τυπικά φορτία των ατόμων της δομής που επιλέξατε. (γ) Να προβλέψετε τις γεωμετρίες των δύο χημικών ενώσεων 
και (δ) το αν εμφανίζουν ή μη, πολικότητα. (ε) Να βρείτε τα υβριδικά τροχιακά που χρησιμοποιούνται από τα 
κεντρικά άτομα στα δύο χημικά μόρια. (στ) Σε ένα από τα δύο της επιλογής σας, να δείξετε επακριβώς πως 
προκύπτει ο συγκεκριμένος υβριδισμός του κεντρικού ατόμου.    

ii. Το ρήνιο σχηματίζει μια σειρά στερεών οξειδίων: Re2O7 (κίτρινο), ReO3 (ερυθρό), Re2O5 
(κυανό), ReO2 (καστανόχρωμο). Ένα από τα οξείδια του έχει κρυσταλλική δομή, η μοναδιαία 
κυψελίδα της οποίας απεικονίζεται στο διπλανό σχήμα. (α) Πόσα κατιόντα ρηνίου (μικρές 
σφαίρες) και (β) πόσα ανιόντα οξυγόνου (μεγάλες σφαίρες) υπάρχουν στην μοναδιαία 
κυψελίδα; (γ) Ποιο είναι το χρώμα της ένωσης και (δ) σε τι οξειδωτική κατάσταση βρίσκεται 
το Re; Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.   

ΘΕΜΑ 4 

i.  Ερμηνεύστε τις διαφορές στα σημεία βρασμού σε κάθε ζευγάρι: (α) HF (20oC) και HCl (-85oC), (β) CHCl3 (61oC) και 
CHBr3 (150oC). Να αναφέρετε όλα τα είδη διαμοριακών δεσμών που επικρατούν σε κάθε περίπτωση. 

ii. Η ηλεκτρική αγωγιμότητα ενός ημιαγωγού είναι δυνατόν να αυξηθεί με την προσθήκη κατάλληλων προσμείξεων. 
Με ποιο από τα παρακάτω στοιχεία θα νοθεύατε (εμβολιάζατε) τον κρύσταλλο καθαρού πυριτίου (Si), ώστε να 
προκύψει ημιαγωγός n-τύπου: Al, C, P. Αιτιολογείστε την απάντησή σας, αναφέροντας τι συμβαίνει σε κάθε 
περίπτωση. 

ii) Το στερεό θείο συνίσταται κανονικά από κρυστάλλους μορίων S8. Όταν όμως θερμαίνεται ισχυρά, το στερεό 

εξατμίζεται και δίνει κυρίως μόρια S2, μαζί με άλλα μοριακά είδη. Περιγράψτε τον δεσμό στο S2 βάσει της θεωρίας 

μοριακών τροχιακών. Τι θα περιμένατε να συμβεί στο μήκος και την ισχύ του δεσμού θείου-θείου, αν προστίθεντο 

δύο ηλεκτρόνια για να δώσουν το ιόν S2
2-; Τι θα περιμένατε να συμβεί στο μήκος και την ισχύ του δεσμού θείου-

θείου, αν αντίθετα, απομακρύνονταν δύο ηλεκτρόνια για να δώσουν το ιόν S2
2+; Σε ποια(ες) από τις παραπάνω 

τρεις περιπτώσεις εμφανίζεται παραμαγνητισμός; 



Σας ευχαριστώ πολύ για την συνεργασία αυτό το πρώτο εξάμηνο σπουδών 

σας. Ίσως ξαναβρεθούμε σε μάθημα μεγαλύτερου εξαμήνου στη 

κατεύθυνση.

Καλή επιτυχία στις εξετάσεις της Ανόργανης και σε όλα τα μαθήματα.

Να είστε καλά!!!
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