
ΕΙΔΗ ΔΕΣΜΩΝ



Είδη δεσμών

Ομοιοπολικός Δεσμός (Covalent bond) 

Σχηματίζεται πάντα μεταξύ ηλεκτραρνητικών στοιχείων με 

αμοιβαία συνεισφορά ηλεκτρονίων μεταξύ των ατόμων και 

δημιουργία κοινών ζευγών ηλεκτρονίων. 

Μεταλλικός δεσμός (Metallic bond) 

Σχηματίζεται πάντα μεταξύ ηλεκτροθετικών στοιχείων, 

(μετάλλων). Τα ηλεκτρόνια σθένους κινούνται ελεύθερα στο 

χώρο ανάμεσα στα θετικά ιόντα των στοιχείων. 

Διαμοριακές δυνάμεις (intermolecular bonding)

Σχηματίζονται μεταξύ μορίων

Ιοντικός Δεσμός (Ionic bond) 

Σχηματίζεται πάντα μεταξύ ηλεκτροθετικών και ηλεκτραρνητικών 

στοιχείων -μεταφορά ηλεκτρονίων από το ηλεκτροθετικό στο 

ηλεκτραρνητικό άτομο. 

ΙΣΧΥΣ





ΙΟΝΙΚΟΣ ΔΕΣΜΟΣ



Pyrite – OM NpO2 - SEMDiamond

Περίθλαση ακτίνων Χ – x-ray diffraction

Κρυσταλλικό στερεό: συμμετρική, επαναλαμβανόμενη διάταξη ατόμων, ιόντων ή μορίων
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Κρυσταλλικά πλέγματα

Οι ιοντικές ενώσεις, σε στερεά μορφή, είναι κρυσταλλικές 

Τα ιόντα τους τοποθετούνται σε μια τρισδιάστατη, κανονική και συμμετρική 
διάταξη που επαναλαμβάνεται στο χώρο. Το τρισδιάστατο αυτό δίκτυο λέγεται 
κρυσταλλικό πλέγμα.

Το μικρότερο τμήμα του κρυσταλλικού 
πλέγματος το οποίο διατηρεί όλα τα 
χαρακτηριστικά του όλου πλέγματος 
ονομάζεται μοναδιαία κυψελίδα.



Κρυσταλλικές δομές ιοντικών ενώσεων



Στο παρακάτω σχήμα εικονίζεται η στοιχειώδης κυψελίδα του NaCl. Υπολογίστε την πυκνότητα
του NaCl σε g/cm3. Δίνονται οι ιοντικές ακτίνες: Na+ 97 pm και Cl- 181 pm. Δίνονται τα ΜΒ: Na 23,
Cl 35.5

Ποιος είναι ο εμπειρικός τύπος της ένωσης που εικονίζεται στο διπλανό κυβικό κρυσταλλικό 

πλέγμα, το οποίο αποτελείται από ιόντα Ca (μεγάλες σφαίρες) και ιόντα φθορίου (μικρές 

σφαίρες); Να σχεδιάσετε και να ονομάσετε όλα τα στάδια του κύκλου Born-Haber αυτής της 

ένωσης.



Αριθμός ένταξης: αριθμός γειτονικών ιόντων

Ο αριθμός ένταξης του αυξάνεται όσο αυξάνεται ο λόγος   





➢ Στις ιοντικές ενώσεις δεν υπάρχει η έννοια του μορίου

➢ Έχουν υψηλά σημεία τήξης

➢ Πολλές ιοντικές ενώσεις είναι ευδιάλυτες στο νερό ή σε 

πολικούς διαλύτες 

➢ Τα τήγματα και τα υδατικά τους διαλύματα έχουν μεγάλη 

αγωγιμότητα

➢ Οι ιοντικοί κρύσταλλοί τους είναι συνήθως πολύ σκληροί και 

εύθραυστοι, και όχι ελατοί και όλκιμοι, όπως είναι οι κρύσταλλοι 

των μετάλλων.

Χαρακτηριστικά ιοντικού δεσμού



➢ Στις ιοντικές ενώσεις δεν υπάρχει η έννοια του μορίου

➢ Έχουν υψηλά σημεία τήξης

➢ Τα τήγματα και τα υδατικά τους διαλύματα έχουν μεγάλη αγωγιμότητα



Μηχανισμός διάλυσης ιοντικής 
ένωσης στο νερό

Επίδραση μηχανικής  δύναμης σε 

ιοντικό κρύσταλλο



ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΑΚΗ ΘΕΩΡΙΑ ΤΟΥ ΣΘΕΝΟΥΣ - ΘΕΩΡΙΑ KOSSEL

Τα άτομα που συμμετέχουν στη δημιουργία δεσμών τείνουν να 

αποκτήσουν σταθερή δομή ευγενούς αερίου (στιβάδα σθένους: 8 e- ) 

Εξαίρεση   →    στιβάδα Κ: 2 e- 

e-







ΣΥΓΧΡΟΝΗ ΑΝΤΙΛΗΨΗ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΡΜΗΝΕΙΑ ΤΟΥ ΙΟΝΤΙΚΟΥ ΔΕΣΜΟΥ 

Ο σχηματισμός ιοντικής ένωσης θα πρέπει να

συνοδεύεται από ελάττωση της συνολικής

ενέργειας του συστήματος

εξώθερμη διαδικασία

ΝΑ: αριθμόςAvogadro

A: σταθερά Madelung (γεωμετρία πλέγματος)

Ζ+, Ζ-: φορτίο ιόντων

ro: μήκος δεσμού

εο: διηλεκτρική σταθερά κενού

n: εκθέτης του Βorn (5-12, μέγεθος ιόντων)



Νόμος του Hess:

το ποσό της θερμότητας που εκλύεται ή απορροφάται κατά τη μετάβαση ενός χημικού 

συστήματος από μια αρχική κατάσταση σε μια τελική κατάσταση είναι ανεξάρτητο του 

δρόμου που ακολουθούμε για να πετύχουμε τη μεταβολή 

ΔΗ1 + ΔΗ2 + ΔΗ3 = ΔΗ ΔΗ1 = ΔΗ2 + ΔΗ3 = ΔΗ4 + ΔΗ5 + ΔΗ6





ΚΥΚΛΟΣ BORN-HABER για NaCl
Υπολογισμός ενέργειας πλέγματος

Γιατί δεν είναι δυνατός ο σχηματισμός της ένωσης NaCl2

U=-2155 kj/mol    ΔΗf = 2554 kJ/mol



Να υπολογιστεί η ενέργεια σχηματισμού για το Na2O



Να σχεδιάσετε χωρίς να κάνετε υπολογισμούς, τον κύκλο Born-Haber για την ένωση CsCl, 

AlF3,Al2O3.

Με βάση τα ακόλουθα δεδομένα υπολογίστε την ενέργεια πλέγματος του NaI(s):

(α) Η ενθαλπία σχηματισμού NaI(s) είναι –272 kJ/mol.

(β) Η ενέργεια εξάχνωσης του Na είναι 108 kJ/mol. 

γ) Η ενέργεια πρώτου ιοντισμού του Na είναι 496 kJ/mol. 

(δ) Η ενέργεια εξάχνωσης του Ι2(s) είναι 62 kJ/mol. 

(ε) Η ενέργεια διάσπασης του δεσμού Ι–Ι είναι 151 kJ/mol. 

(στ) Η πρώτη ηλεκτρονική συγγένεια του ιωδίου είναι –295 kJ/mol.



Να σχεδιάσετε τον κύκλο Born-Haber της ένωσης SrCl2 και να υπολογίσετε την ενωτική ενέργεια του 

κρυσταλλικού πλέγματος του. Δίνονται:

Ενθαλπία σχηματισμού SrCl2 -828 KJ/mol

Ενθαλπία εξάχνωσης  Sr +164    KJ/mol

Ενέργεια πρώτου ιοντισμού   Sr +540    KJ/mol

Ενέργεια δεύτερου ιοντισμού  Sr +1064    KJ/mol

Ενέργεια διάστασης του Cl2 +242   KJ/mol

Πρώτη ενθαλπία δέσμευσης e- του Cl      -349   KJ/mol



ΠΟΛΩΣΙΜΟΤΗΤΑ ΙΟΝΤΙΚΟΥ ΔΕΣΜΟΥ

Na+ Cl-

Πολωμένος δεσμός: 

Μεγαλύτερη ηλεκτρονιακή πυκνότητα γύρω από το πιο ηλεκτραρνητικό άτομο

Ανισοκατανομή φορτίου 

Ομοιοπολικός δεσμός: 

τα e μοιράζονται ισότιμα μεταξύ των 2 ατόμων 

έλξη των πυρήνων προς τα κοινά e

Ιοντικός δεσμός: 

μεταφορά e από το ένα στο άλλο άτομο 

ηλεκτροστατικές δυνάμεις μεταξύ των ιόντων 



Εκφράζει την παραμόρφωση που υφίσταται το ηλεκτρονιακό νέφος μεταξύ ανιόντος - κατιόντος

Η ιοντική αυτή παραμόρφωση αυξάνει τον ομοιοπολικό χαρακτήρα του δεσμού 

Ο Fajans διατύπωσε μια σειρά κανόνων για την εκτίμηση του βαθμού πολωσιμότητας ενός 
δεσμού. Με αυτό τον τρόπο, μπορούμε να διακρίνουμε μεταξύ δύο ιοντικών ενώσεων ποια έχει 
μεγαλύτερο ποσοστό ομοιοπολικού χαρακτήρα

Κανόνες Fajans: ο ομοιοπολικός χαρακτήρας ενός ιοντικού δεσμού ενισχύεται, δηλαδή η

πολωσιμότητα των ιόντων αυξάνεται όταν:

1. το φορτίο του κατιόντος ή και του ανιόντος είναι υψηλό

2. Το μέγεθος του κατιόντος είναι μικρό

3. Το μέγεθος του ανιόντος είναι μεγάλο

4. Το κατιόν να μην έχει ηλεκτρονιακή διαμόρφωση ευγενών αερίων

Πολωσιμότητα Ιόντος



Ηλεκτραρνητικότητα (χ)

Εμπειρικό μέτρο της τάσης που έχει το άτομο ενός μορίου να έλκει προς το μέρος του ηλεκτρόνια (Pauling, 1932)

Ηλεκτροσυγγένεια        Ενέργεια ιονισμού             Ηλεκραρνητικότητα    



Οι δεσμοί των ατόμων σε μία ένωση ανάλογα με τη διαφορά 
ηλεκτραρνητικότητας των ατόμων διακρίνονται σε:

Δχ=0                 καθαρά ομοιοπολικός δεσμός

0< Δχ <1.7 πολωμένος (ή πολικός)

Δχ >1.7 ιοντικός δεσμός

% ιοντικός χαρακτήρας = {1-exp[-(0,25)(ΧΑ-ΧΒ)2]}x100





Ποιά από τις ενώσεις NaCl και CaCl2 είναι περισσότερο ιοντική και γιατί;

AX2, AX ποια από τις 2 ενώσεις είναι περισσότερο ιοντική και γιατί;

Ποιες ενώσεις είναι περισσότερο ιοντικές και γιατί?  i) LiF, LiI, LiCl    ii)  MgCl2, BeCl2, CaCl2

Κανόνες Fajans: ο ομοιοπολικός χαρακτήρας ενός ιοντικού δεσμού ενισχύεται, δηλαδή η

πολωσιμότητα των ιόντων αυξάνεται όταν:

1. το φορτίο του κατιόντος ή και του ανιόντος είναι υψηλό

2. Το μέγεθος του κατιόντος είναι μικρό

3. Το μέγεθος του ανιόντος είναι μεγάλο

4. Το κατιόν να μην έχει ηλεκτρονιακή διαμόρφωση ευγενών αερίων

Να αιτιολογηθεί γιατί διαφέρουν τα σημεία τήξης των NaCl, CuCl (801 και 430οC, αντίστοιχα). Δίνονται 11Νa, 29Cu.
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