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1836 Ιδρύεται το “Σχολείο των Τεχνών”

1873 Εγκατάσταση στην Πατησίων 

Mετονομασία σε “Eθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο”

1917                                             Iδρύεται η Ανωτάτη Σχολή Χημικών Μηχανικών 

1975        Σχολή Χημικών Μηχανικών    Σχολή Μηχανικών Μεταλλείων - Μεταλλουργών

1982 Καταργούνται οι έδρες - Δημιουργούνται Τομείς

Μετονομασία σε Τμήμα Χημικών Μηχανικών

1990 Μετακόμιση στην Πολυτεχνειούπολη Ζωγράφου 

2002       Μετονομασία

Ιστορία



ΑΝΟΡΓΑΝΗ ΧΗΜΕΙΑ

1ο Εξ. Χημ. Μηχ.

Διδασκαλία: 3 ώρες/εβδομάδα

Εργαστήριο : 5 ώρες/εβδομάδα

Τμήμα 1: Α-Λ   

Μάθημα: 

Δευτέρα 11:45 – 14:30 στο Αμφ 2.

Εργαστήριο: 

Δευτέρα 8:45 – 11:30 & Τρίτη 11:45 – 13:30





Απαραίτητη προϋπόθεση: 

Γραπτό ≥ 5 + Επιτυχής ολοκλήρωση Εργαστηρίου

Θεωρία (3h/εβδ) Εργαστήριο (5h/εβδ)

Παραδόσεις

Ασκήσεις

Σύγγραμμα

Τράπεζα θεμάτων

Υποχρεωτική παρουσία

Ενημερώσεις

Εργαστηριακός Οδηγός

τελικός 

βαθμός

50%-50%
Εκθέσεις

Αξιολόγηση
Εξετάσεις



ΥΛΗ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

❖ Σύγγραμμα - Εύδοξος

❖ Τράπεζα θεμάτων στη Γενική Ανόργανη Χημεία, Στέλιος Λιοδάκης

https://repository.kallipos.gr/handle/11419/1241

1. Η ΣΩΜΑΤΙΔΙΑΚΗ ΑΝΤΙΛΗΨΗ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΤΟΜΙΚΗ ΔΟΜΗΣΗ

2. Η ΚΥΜΑΤΟΣΩΜΑΤΙΔΙΑΚΗ ΑΝΤΙΛΗΨΗ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΤΟΜΙΚΗ ΔΟΜΗΣΗ - ΣΥΝΟΠΤΙΚΗ 

ΘΕΩΡΙΑ

3. ΠΕΡΙΟΔΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ

4. ΧΗΜΙΚΟΣ ΔΕΣΜΟΣ

➢ ΙΟΝΤΙΚΟΣ ΔΕΣΜΟΣ

➢ ΣΩΜΑΤΙΔΙΑΚΗ ΘΕΩΡΗΣΗ ΤΟΥ ΟΜΟΙΟΠΟΛΙΚΟΥ ΔΕΣΜΟΥ

➢ ΚΒΑΝΤΟΜΗΧΑΝΙΚΗ ΑΝΤΙΛΗΨΗ ΓΙΑ ΤΟΝ ΟΜΟΙΟΠΟΛΙΚΟ ΔΕΣΜΟ - ΘΕΩΡΙΑ ΔΕΣΜΟΥ 

ΣΘΕΝΟΥΣ - ΘΕΩΡΙΑ ΤΩΝ ΜΟΡΙΑΚΩΝ ΤΡΟΧΙΑΚΩΝ

➢ ΜΕΤΑΛΛΙΚΟΣ ΔΕΣΜΟΣ

5. ΔΙΑΜΟΡΙΑΚΕΣ ΔΥΝΑΜΕΙΣ

6. ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΑΝΟΡΓΑΝΗΣ ΧΗΜΕΙΑΣ ΣΤΗ ΣΥΓΧΡΟΝΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ

https://repository.kallipos.gr/handle/11419/1241


ΕΥΔΟΞΟΣ – Συγγράμματα

https://archive.org/



https://mathesis.cup.gr/



Εργαστηριακές ασκήσεις

➢ Μέθοδοι διαχωρισμού και καθαρισμού ουσιών 

➢ Παρασκευή ανόργανων ενώσεων και υλικών

➢ Χημική Κινητική 

➢ Θερμοχημεία

❖ εργαστηριακή προσέγγιση στις βασικές διεργασίες της χημικής μηχανικής

❖ εκμάθηση καλών εργαστηριακών πρακτικών 

❖ τήρηση κανόνων ασφαλείας στο χημικό εργαστήριο









helios ntua



Οι εργαστηριακές αναφορές υποβάλλονται αποκλειστικά 

ηλεκτρονικά στην ακόλουθη διεύθυνση:

http://weblab.chemeng.ntua.gr/submission/inorgchem.htm

http://weblab.chemeng.ntua.gr/submission/inorgchem.htm


✓ Εξαιρετικά πορώδη υλικά. 1g μπορεί να έχει εσωτερική επιφάνεια όσο 2 γήπεδα 
football

✓ Ευέλικτες δομές.
✓ Χρήσεις: αποθήκευση ενέργειας, κατάλυση, διαχωρισμός αερίων, φάρμακα, 

αισθητήρες

Metal Organic Frameworks   -   MOFs

κρυσταλλικά υλικά που αποτελούνται από μεταλλικά ιόντα ή συμπλέγματα 
συνδεδεμένα με οργανικά μόρια



Nobel Xημείας 2025

Susumu Kitagawa, Richard Robson, Omar M. Yaghi

Omar Yaghi      https://www.youtube.com/watch?v=wC9H9r543xQ



➢ τη σύσταση

➢ τη δομή

➢ τις ιδιότητες 

➢ τις μεταβολές 

Τι είναι η Χημεία ?

ΧΗΜΕΙΑ είναι η επιστήμη που μελετά:

της ύλης



Τα χημικά στοιχεία



Η Χημεία είναι παντού! 

Μέτρηση της συγκέντρωσης της αλκοόλης στο αίμα, συγκρίνοντας το χρώμα της 

αμπούλας που περιέχει τον αέρα της εκπνοής με ένα δείγμα αναφοράς (χωρίς αλκοόλη).

Η τυχόν ύπαρξη αιθανόλης κατά το αλκοτέστ ανιχνεύεται με την αλλαγή χρώματος 

από τα διχρωμικά ιόντα (πορτοκαλί) σε ιόντα Cr3+(πράσινο). 



Η Χημεία είναι παντού! 

Όταν στο φωτογραφικό φιλμ, το οποίο καλύπτεται από ένα λεπτό υμένιο AgBr, πέσει 

επάνω του φως, τότε τα Ag+ ανάγονται προς μεταλλικό Ag με αποτέλεσμα να μαυρίζει 

το φιλμ στα σημεία που εκτέθηκαν στο φως. 



Η Χημεία είναι παντού! 

Διάσπαση του αζιδίου του νατρίου και παραγωγή αζώτου:

2NaN3(s)                 2Na(s)+ 3N2(g)

Εξουδετέρωση των εξίσου επικίνδυνων οξειδίων καλίου και νατρίου στα 

ακίνδυνα πυριτικά άλατα καλίου και νατρίου:

K2O(s)+ Na2O(s)+ 2SiO2(s)                K2SiO3(s)+ Na2SiO3(s)

Εξουδετέρωση του επικίνδυνου νατρίου - επιπλέον παραγωγή αζώτου:

10Na(s) + 2KNO3(s)                 K2O(s)+ 5Na2O(s)+ N2(g)

51 g ΝαΝ3               78 L N2



Η Χημεία είναι παντού! 



Η Χημεία είναι παντού!



Τι είναι η Χημική Μηχανική ?

Ο Χημικός Μηχανικός (ή μηχανικός διεργασιών) εφαρμόζει τις 

αρχές των χημικών, φυσικών, μαθηματικών, οικονομικών και 

τεχνικών επιστημών, σε πεδία που ανάγονται σε διεργασίες 

ροής των υλικών, μετασχηματισμού της ύλης και εγκαταστάσεις 

διεξαγωγής διεργασιών όπου η ύλη υποβάλλεται σε κατεργασία 

ή επεξεργασία κατά τον ωφελιμότερο τρόπο από κάθε άποψη 

(τεχνική, οικονομική, κοινωνική). 
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1943: Μία δόση πενικιλίνης κοστίζει $20.

1946: Μία δόση πενικιλίνης κοστίζει 55 cents.



Marie Curie (1867-1934)

XHMEΙΑ

ύλη – μετασχηματισμός ύλης 

         ύλη   ενέργεια

αντιδράσεις     σύνθεση     δομή        ιδιότητες

ανόργανη

οργανική

ΧΗΜΕΙΑ βιοχημεία

αναλυτική

φυσικοχημεία

χημεία

vs

φυσική

Nobel Φυσικής (1903)

Nobel Χημείας (1911)



Μερικοί βασικοί ορισμοί

❖ Ύλη – Καταστάσεις της ύλης

❖ Μάζα – Βάρος

❖ Ουσία – Μίγμα

❖ Στοιχείο – Ένωση

❖ Φυσική – Χημική μεταβολή της ύλης

❖ Φυσικές – Χημικές ιδιότητες

❖ Μέτρηση

• μονάδες - μετατροπές

• ακρίβεια – επαναληψιμότητα



Ύλη

έχει μάζα και όγκο αποτελείται από άτομα

αποτελείται από 

ηλεκτρόνια, πρωτόνια, 

νετρόνια



Μάζα: ποσότητα ύλης Βάρος: δύναμη έλξης λόγω βαρύτητας

Μέτρηση μάζας

Αρχή 

διατήρησης 

της μάζας



Μεταβολές της ύλης

Φυσική μεταβολή: η ύλη αλλάζει μορφή αλλά όχι σύσταση



Μεταβολές της ύλης

Χημική μεταβολή: η ύλη αλλάζει σύσταση



Φυσικές ιδιότητες: 

προσδιορίζονται χωρίς αλλοίωση της χημικής σύστασης 

π.χ. σ.τ., σ.ζ., πυκνότητα, χρώμα, γεύση, σκληρότητα 

Χημικές ιδιότητες:

διαπιστώνονται μετά από αλλαγή της χημικής σύστασης 

Π.χ. καύση, οξείδωση, αναγωγή



Μέτρηση = Σύγκριση με μονάδα μέτρησης

Μονάδα μέτρησης = καθορισμένο πρότυπο μέτρησης

Πρότυπη μονάδα μάζας Πρότυπη μονάδα μήκους



The meter is the length of path traveled by light in vacuum during the interval 

of 1/299.792.458 of a second 

Σύνδεση μονάδων μέτρησης με αμετάβλητες σταθερές ή ιδιότητες ατόμων

The second is the duration of 9,192,631,770 periods of the radiation that 

corresponds to the transition between the two hyperfine levels of the cesium 

atom.



Unit

name

Unit

symbol

Quantity

name

metre m length

kilogram[n 2] kg mass

second s time

ampere A electric current

kelvin K thermodynamic temperature

mole mol amount of substance

candela cd luminous intensity

INTERNATIONAL SYSTEM OF UNITS 

(SI)

https://en.wikipedia.org/wiki/Physical_quantity
https://en.wikipedia.org/wiki/Physical_quantity
https://en.wikipedia.org/wiki/Metre
https://en.wikipedia.org/wiki/Length
https://en.wikipedia.org/wiki/Kilogram
https://en.wikipedia.org/wiki/International_System_of_Units
https://en.wikipedia.org/wiki/Mass
https://en.wikipedia.org/wiki/Second
https://en.wikipedia.org/wiki/Time
https://en.wikipedia.org/wiki/Ampere
https://en.wikipedia.org/wiki/Electric_current
https://en.wikipedia.org/wiki/Kelvin
https://en.wikipedia.org/wiki/Thermodynamic_temperature
https://en.wikipedia.org/wiki/Mole_(unit)
https://en.wikipedia.org/wiki/Amount_of_substance
https://en.wikipedia.org/wiki/Candela
https://en.wikipedia.org/wiki/Luminous_intensity


https://www.digitaldutch.com/unitconverter/density.htm



Metric prefixes in everyday use

Text Symbol Factor Power

exa E 1000000000000000000 1018

peta P 1000000000000000 1015

tera T 1000000000000 1012

giga G 1000000000 109

mega M 1000000 106

kilo k 1000 103

hecto h 100 102

deca da 10 101

(none) (none) 1 100

deci d 0.1 10−1

centi c 0.01 10−2

milli m 0.001 10−3

micro μ 0.000001 10−6

nano n 0.000000001 10−9

pico p 0.000000000001 10−12

femto f 0.000000000000001 10−15

atto a 0.000000000000000001 10−18

https://en.wikipedia.org/wiki/Metric_prefix




Χαρακτηριστικά μεγέθη ύλης

μάζα όγκος πυκνότητα

kg 

g    

mg 

μg 

m3 

L = dm3 

mL = cm3

 

kg/m3 

g/L 

g/mL

Συνηθέστερες μονάδες



Διαστατική Ανάλυση

Οι μονάδες πολλαπλασιάζονται και διαιρούνται μεταξύ τους 

παράλληλα  με τις τιμές που συνοδεύουν

Συντελεστής μετατροπής: κλάσμα με αριθμητή και παρανομαστή 

την ίδια ποσότητα εκφρασμένη σε διαφορετικές μονάδες

1 in = 2.54 cm

1 in 

2.54 cm

2.54 cm 

1 in

μετατροπή cm σε in

μετατροπή in σε cm

10 in   x 

2.54 cm 

1 in

2.54 cm 

1 in
= 25.4 cm 1 in

2.54 cm
= 3.937 in10 cm x 10 in   x 2.54 cm 

1 in
= 25.4 cm 1 in

2.54 cm
= 3.937 in10 cm x 





Περιεκτικότητα % βάρος κατά βάρος (%w/w):

g διαλυμένης ουσίας σε 100 g διαλύματος.

Περιεκτικότητα % όγκος κατ’όγκο (%v/v):

mL διαλυμένης ουσίας σε 100 mL διαλύματος.

Περιεκτικότητα % βάρος κατ’όγκο (%w/v):

g διαλυμένης ουσίας σε 100 mL διαλύματος.

Περιεκτικότητα διαλύματος: 

ποσότητα της διαλυμένης ουσίας σε ορισμένη ποσότητα 

διαλύματος

πώς μετατρέπουμε % w/w σε % w/v ?



Molarity ή γραμμομοριακή σε όγκο συγκέντρωση (Μ): 

Moles διαλυμένης ουσίας ανά L διαλύματος 

Molality ή γραμμομοριακή σε βάρος συγκέντρωση (m)

Moles διαλυμένης ουσίας ανά kg διαλύτη 

Normality ή κανονικότητα (Ν): 

Γραμμοισοδύναμα διαλυμένης ουσίας ανά L διαλύματος 

Μέρη ανά εκατομμύριο (ppm): μονάδες μάζας διαλυμένης ουσίας 
σε 1.000.000 μονάδες μάζας διαλύματος 

Μέρη στο δισεκατομμύριο (ppb): μονάδες μάζας διαλυμένης ουσίας 
σε 1.000.000.000 μονάδες μάζας διαλύματος 

Συγκέντρωση διαλύματος 



ΑΣΚΗΣΗ 1.1

➢ Ποιά είναι η μοριακότητα (Μ) διαλύματος ΗCl εμπορίου 37% w/w

και πυκνότητας ρ=1.19 g/cm3

➢ Ποιά είναι η μοριακότητα (Μ) διαλύματος ΝΗ3 εμπορίου 25% w/w

και πυκνότητας ρ=0.91 g/cm3

ΑΣΚΗΣΗ 1.2

➢ Σε τι μονάδες αντιστοιχεί το ppm σε υδατικά διαλύματα

➢ Σε τι μονάδες αντιστοιχεί το ppb σε υδατικά διαλύματα



Μέτρηση θερμοκρασίας

➢ Κλίμακα Celcius - οC 

➢ Κλίμακα Fahrenheit - oF

➢ Kλίμακα Kelvin - K



TF = 1.8xTC + 32



ΑΣΚΗΣΗ 1.3

Θέλουμε να καθιερώσουμε μια νέα κλίμακα μέτρησης 

θερμοκρασίας (Μ) όπου το σημείο τήξης του Hg (- 38.9 oC) θα 

αντιστοιχεί σε 0 οΜ και το σημείο βρασμού του Hg (356.9 oC) θα 

αντιστοιχεί σε 100 οΜ.

Ποιο θα είναι το σημείο βρασμού του νερού στην κλίμακα αυτή?

Πόσο θα είναι το απόλυτο μηδέν σε οΜ? 



Ακρίβεια και Επαναληψιμότητα

Καλή ακρίβεια

Καλή επαναληψιμότητα

Κακή ακρίβεια

Καλή επαναληψιμότητα

Κακή ακρίβεια

Κακή επαναληψιμότητα
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