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ΣΥΧΝΟΤΗΤΑ ΤΑΛΑΝΤΩΣΗΣ LENNARD-JONES 
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ΠΡΟΒΛΗΜΑ 
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ΠΡΟΒΛΗΜΑ 
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ΔΙΑΦΟΡΙΚΕΣ ΕΞΙΣΩΣΕΙΣ 2ης ΤΑΞΗΣ ΜΕ ΣΤΑΘΕΡΟΥΣ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΕΣ 
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ΔΙΑΦΟΡΙΚΕΣ ΕΞΙΣΩΣΕΙΣ 2ης ΤΑΞΗΣ ΜΕ ΣΤΑΘΕΡΟΥΣ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΕΣ 

     .1ςσυντελεστέσταθερούςμε2Δ.Ε.Γραμμική
2

2
ης xDxCF

dx

dF
B

dx

Fd
A 

   .20Δ.Ε.ομογενούςγραμμικήςτηςλύσηγενικήηΈστω  CffBfAxf

  .καιΕίναι.μορφήςτηςλύσειςΑναζητούμε 2 xxx efefexf   

A

ACBB
CBA

2

4
λύσειςέχει0εξίσωσηΗ

2

2,1

2 
 τικήχαρακτηρισ

ισχύειεάνενώ,τότε04και,,Αν 2,1

2  ACBCBA

       

συνθήκες.αρχικέςαπόονταιπροσδιορίζπουσταθερέςείναι,ταόπου

,συνάρτησηηείναι2τηςλύσηγενικήη 21

ba

xbfxafxf 

αριθμοίμιγαδικοίείναι
2

4
οιτότε04

2

2,1

2

A

ACBiB
ACB


 

 .,τουσυζυγήςοείναιόπου,και 21  yxiyxziyxz

      γραμμικήείναι2Δ.Ε.ηΕπειδή.καιοιείναι

λύσειςς)ανεξάρτητεγραμμικώςκαλούμετις(έςδιαφορετικδύοΕπομένως

21

21

xx
exfexf




12 



ΔΙΑΦΟΡΙΚΕΣ ΕΞΙΣΩΣΕΙΣ 2ης ΤΑΞΗΣ ΜΕ ΣΤΑΘΕΡΟΥΣ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΕΣ 
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C σταθεράς ελατηρίου άκρο στο δεμένηείναι  Μ μάζαότι  Έστω

vbv

(1)  0 CxxbxM  (2)  0
1 2

0  xxx 

 (4).  ω  ,(3)  

1
 όπου 0

M

C

M

b




 xbCxbvCxxM :έχουμεΝεύτωνατουνόμο2τοαπόΤότε ο

 :20τάξης2..ομογενήτηνμεααντιστοιχίΥπάρχει ης  CffBfA

.,1,1, 2

0  CBAtx

λύσειςέχει0ηείναιεξίσωσητικήχαρακτηρισΗ 2

0

2  

 
  .021αν,

2

1

2

1

2

411 22

0

2

2

0

2

0

2

2,1 










 







 ii

   

  τώραγράφεται0414αδιακρίνουσαρνητική

μεπερίπτωσητηνγιαsinλύσηγενικήηΕπομένως

2

0

22 





 

ACB

φxexf x

 22

0 21,21για      φtextx t    sin2

0

17 



ΑΡΜΟΝΙΚΟΣ ΤΑΛΑΝΤΩΤΗΣ ΜΕ ΑΠΟΣΒΕΣΗ 

  .
4

με(5)  φsin
2

2
2

0
M

b

M

C
texx t   

t

x
sinA

 tx

σαπεριβάλλου :μορφή έχει την λύση  γενικήη 0 
4

 Αν
2

 
M

b
C

(9)  22 MbtMbt BteeAx  

απόσβεση.  κρίσιμη γιαλύση ηείναι  (9) 

    tBtAex

M

b
C

Mbt  



 expexpείναι  λύση  γενικήη

 και εσης υπεραπόσβ περίπτωσηέχουμε  τότε
4

 Αν

2

2

.2 ,2 και 4 όπου 21

22   MbcMbcMCMb

tctc
BeAex 21 αλλιώς ή




18 



ΑΡΜΟΝΙΚΟΣ ΤΑΛΑΝΤΩΤΗΣ ΜΕ ΑΠΟΣΒΕΣΗ 

.ταχύτηταςτηςανάλογη αντίστασηδέχεταικαι

C σταθεράς ελατηρίου άκρο στο δεμένηείναι  Μ μάζαότι  Έστω

vbv

(1)  0 CxxbxM  (2)  0
1 2

0  xxx 

 (4).  ω  ,(3)  

1
 όπου 0

M

C

M

b




 xbCxbvCxxM :έχουμεΝεύτωνατουνόμο2τοαπόΤότε ο

 .20τάξης2..ομογενήτηνμεααντιστοιχίΥπάρχει ης  CffBfA

.,1,1, 2

0  CBAtx

λύσειςέχει0ηείναιεξίσωσητικήχαρακτηρισΗ 2

0

2  

 
    .021αν,2121

2

411 22

0

22

0

2

0

2

2,1 


 


 i

    τώραγράφεταιsinλύσηγενικήηΕπομένως φxexf x   

 22

0 21,21για      φtextx t    sin2

0

19 



ΑΡΜΟΝΙΚΟΣ ΤΑΛΑΝΤΩΤΗΣ ΜΕ ΑΠΟΣΒΕΣΗ 

  .
4

με(5)φsin
2

2
2

0
M

b

M

C
texx t   

t

x
sin0x

 tx

σαπεριβάλλου :μορφή έχει την λύση  γενικήη 0 
4

 Αν
2

 
M

b
C

(9)  22 MbtMbt BteeAx  

απόσβεση.  κρίσιμη γιαλύση ηείναι  (9) 

    tBtAex

M

b
C

Mbt  



 expexpείναι  λύση  γενικήη

 και εσης υπεραπόσβ περίπτωσηέχουμε  τότε
4

 Αν

2

2

.2 ,2 και 4 όπου 21

22   MbcMbcMCMb

tctc
BeAex 21 αλλιώς ή




20 



EΞΑΝΑΓΚΑΣΜΕΝΟΣ ΤΑΛΑΝΤΩΤΗΣ 
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(6).  tan βρίσκουμε (5)  τηνAπό
22

0 







 παίρνουμε(4)  τηναπόκαι 

,cos,sin δίνει τα μας (6) 

   
(7).  

2222

0

0
0

 


a

x

21 



EΞΑΝΑΓΚΑΣΜΕΝΟΣ ΤΑΛΑΝΤΩΤΗΣ 
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