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Σηνλ ηνπνγξαθηθό ράξηε 1 ζαο δεηνύληαη ηα παξαθάησ: 

1) Σαο δίλεηαη ε γξαθηθή θιίκαθα. Με βάζε απηή, ππνινγίζηε ηελ αληίζηνηρε θιαζκαηηθή θιίκαθα. 

2) Σρεδηάζηε ζην ράξηε κε κπιε ρξώκα ηηο θνηιάδεο (ξέκαηα) ηνπ πδξνγξαθηθνύ δηθηύνπ. 

3) Σεκεηώζηε κε έλα θόθθηλν x ηηο θνξπθέο ησλ ιόθσλ ηεο πεξηνρήο. 



Παρατθροφμε ότι δεν δίνονται υψόμετρα ςτισ ιςοχψείσ; 
 

Χρειάηονται; 
Μποροφμε να καταλάβουμε τθ μορφολογία; 



Κορυφή 

Αυχένασ 



Κανόνασ των U 

- όταν τα U κοιτάηουν προσ τα εκεί που αυξάνονται τα υψόμετρα 

Από εκεί περνάει ρζμα 

- όταν τα U κοιτάηουν προσ τα εκεί που μειϊνονται τα υψόμετρα 

Από εκεί περνάει υδροκρίτθσ 



Παρατθροφμε ότι δεν υπάρχουν υψόμετρα ςτισ ιςοχψείσ; 
 

Χρειάηονται; 
Μποροφμε να καταλάβουμε τθ μορφολογία; 

Θπκάκαη όηη: 

 νη ιόθνη απεηθνλίδνληαη κε 

ηε κνξθή θιεηζηώλ 

νκόθεληξσλ ηζνϋςώλ θαη οι 

κορσθές ανηιζηοιτούν 

ζηοσς μικρόηεροσς 

κύκλοσς  

 Όηαλ ηα "V" ησλ ηζνϋςώλ 

δείρλνπλ πξνο κεγαιύηεξα 

πςόκεηξα, από εθεί πεξλάεη 

ρέμα/ποηάμι.  

 Όηαλ ηα "V" ησλ ηζνϋςώλ 

δείρλνπλ πξνο κηθξόηεξα 

πςόκεηξα, εθεί είλαη ράτη 

(θαη από εθεί δηέξρεηαη θαη ν 

πδξνθξίηεο) . 



Σηνλ ηνπνγξαθηθό ράξηε 1 ζαο δεηνύληαη ηα παξαθάησ: 

1) Σας δίνεηαι η γραθική κλίμακα. Με βάζη ασηή, σπολογίζηε ηην ανηίζηοιτη κλαζμαηική κλίμακα. 

 
Θυμάμαι ότι: 

 



Σηνλ ηνπνγξαθηθό ράξηε 1 ζαο δεηνύληαη ηα παξαθάησ: 

1) Σας δίνεηαι η γραθική κλίμακα. Με βάζη ασηή, σπολογίζηε ηην ανηίζηοιτη κλαζμαηική κλίμακα. 



Σηνλ ηνπνγξαθηθό ράξηε 1 ζαο δεηνύληαη ηα παξαθάησ: 

1) Σας δίνεηαι η γραθική κλίμακα. Με βάζη ασηή, σπολογίζηε ηην ανηίζηοιτη κλαζμαηική κλίμακα. 

Τα 3cm του χάρτη αντιςτοιχοφν ςε 150m πραγματικοφ μήκουσ 
 
Το 1 cm του χάρτη ςε πόςα               ????    
 
???? = 150m * (1cm/3cm) = 50m 
 
 1cm αντιςτοιχεί ςε 5000cm πραγματικοφ μήκουσ 



Σηνλ ηνπνγξαθηθό ράξηε 1 ζαο δεηνύληαη ηα παξαθάησ: 

1) Σας δίνεηαι η γραθική κλίμακα. Με βάζη ασηή, σπολογίζηε ηην ανηίζηοιτη κλαζμαηική κλίμακα. 

Επομζνωσ 
θ κλαςματικι κλίμακα είναι 

 
1:5.000 



Σηνλ ηνπνγξαθηθό ράξηε 1 ζαο δεηνύληαη ηα παξαθάησ: 

2) Στεδιάζηε ζηο τάρηη με μπλε τρώμα ηις κοιλάδες (ρέμαηα) ηοσ σδρογραθικού δικηύοσ. 



 

Όταν τα "V" των ιςοχψϊν δείχνουν προσ 
μεγαλφτερα υψόμετρα, από εκεί περνάει 
ρζμα/ποτάμι.  
 
 

 

Όταν τα "V" των ιςοχψϊν δείχνουν προσ μικρότερα 
υψόμετρα, εκεί είναι ράχθ (και από εκεί διζρχεται 
και ο υδροκρίτθσ) . 
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 Υπάρχουν περιοχζσ όπου δφο ι 
περιςςότεροι παραπόταμοι ςυγκλίνουν ςε 
ζνα ςθμείο που ονομάηεται ςυμβολι, για να 
ςχθματίςουν ζναν κφριο ποταμό.  

 
Παρατθρείςτε τα "V" των ιςοχψϊν για να 

εντοπίςετε μια τζτοια ςυμβολι:  Αναηθτιςτε 
περιοχζσ ςτον χάρτθ όπου μια ιςοχψισ με 
ζνα "V" ακολουκείται ανοδικά από μια 
ιςοχψι με δφο διαδοχικά-κοντινά "V". Η 
ςυμβολι κα βρίςκεται κάπου ανάμεςα ςε 
αυτζσ τισ δφο καμπφλεσ. 
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Σηνλ ηνπνγξαθηθό ράξηε 1 ζαο δεηνύληαη ηα παξαθάησ: 

2) Στεδιάζηε ζηο τάρηη με μπλε τρώμα ηις κοιλάδες (ρέμαηα) ηοσ σδρογραθικού δικηύοσ. 

Θπκάκαη όηη όηαλ ηα V ησλ 

ηζνϋςώλ δείρλνπλ πξνο 

κεγαιύηεξα πςόκεηξα, από εθεί 

πεξλά ξέκα. 

Πώο μέξσ πξνο ηα πνύ είλαη ηα 

κεγαιύηεξα πςόκεηξα; 



Σηνλ ηνπνγξαθηθό ράξηε 1 ζαο δεηνύληαη ηα παξαθάησ: 

2) Στεδιάζηε ζηο τάρηη με μπλε τρώμα ηις κοιλάδες (ρέμαηα) ηοσ σδρογραθικού δικηύοσ. 

Θπκάκαη όηη όηαλ ηα V ησλ 

ηζνϋςώλ δείρλνπλ πξνο 

κεγαιύηεξα πςόκεηξα, από εθεί 

πεξλά ξέκα. 

Πώο μέξσ πξνο ηα πνύ είλαη ηα 

κεγαιύηεξα πςόκεηξα; 

 

Παραηηρώ ηοσς λόθοσς και ηη 

μορθή ηφν ιζοϋυών! 



Σηνλ ηνπνγξαθηθό ράξηε 1 ζαο δεηνύληαη ηα παξαθάησ: 

2) Στεδιάζηε ζηο τάρηη με μπλε τρώμα ηις κοιλάδες (ρέμαηα) ηοσ σδρογραθικού δικηύοσ. 

Θπκάκαη όηη όηαλ ηα V ησλ 

ηζνϋςώλ δείρλνπλ πξνο 

κεγαιύηεξα πςόκεηξα, από εθεί 

πεξλά ξέκα. 

Πώο μέξσ πξνο ηα πνύ είλαη ηα 

κεγαιύηεξα πςόκεηξα; 

 

Παραηηρώ ηοσς λόθοσς και ηη 

μορθή ηφν ιζοϋυών! 

Αναζητώ διαδοτικά V ποσ να δείτνοσν προς τοσς λόφοσς 

θαη ζρεδηάδσ ηνλ άμνλα ηνπ ρέμαηος πνπ πεξλά από ηηο θνξπθέο ησλ V. 



Σηνλ ηνπνγξαθηθό ράξηε 1 ζαο δεηνύληαη ηα παξαθάησ: 

2) Στεδιάζηε ζηο τάρηη με μπλε τρώμα ηις κοιλάδες (ρέμαηα) ηοσ σδρογραθικού δικηύοσ. 



Σηνλ ηνπνγξαθηθό ράξηε 1 ζαο δεηνύληαη ηα παξαθάησ: 

3) Σημειώζηε με ένα κόκκινο x ηις κορσθές ηφν λόθφν ηης περιοτής. 



Κορυφή 

Αυχένασ 



Σηνλ ηνπνγξαθηθό ράξηε 1 ζαο δεηνύληαη ηα παξαθάησ: 

3) Σημειώζηε με ένα κόκκινο x ηις κορσθές ηφν λόθφν ηης περιοτής. 

Θπκάκαη όηη: 

 νη ιόθνη απεηθνλίδνληαη κε ηε 

κνξθή θιεηζηώλ νκόθεληξσλ 

ηζνϋςώλ θαη όηη οι κορσθές 

ανηιζηοιτούν ζηοσς 

μικρόηεροσς κύκλοσς ! 

 αλ ππάξρεη βύθιζμα (π.ρ. 

θξαηήξαο, δνιίλε, θηι) απηό 

απεηθνλίδεηαη κε διακεκομμένη 

ιζοϋυή ή με ιζοϋυή με 

"δονηάκια".  



Σηνλ ηνπνγξαθηθό ράξηε 1 ζαο δεηνύληαη ηα παξαθάησ: 

3) Σημειώζηε με ένα κόκκινο x ηις κορσθές ηφν λόθφν ηης περιοτής. 

Χ 

Χ 

Χ 

Χ 

Χ 

Χ 
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Στον τοπογραφικό χάρτθ 2, κατά μικοσ του άξονα X-Xϋ, ςχεδιάηεται υπόγειο ζργο (ςιραγγα), ςε απόλυτο υψόμετρο 440m με 
μθδενικι κλίςθ, κάτω από τουσ ορεινοφσ όγκουσ Α και Β.  
Ζθτοφμενα: 
1) Σχεδιάςτε τθν τοπογραφικι 

τομι Χ-Χϋ.  
2) Πόςο είναι το μικοσ τθσ 

ςιραγγασ ςτο τμιμα τθσ που 
διζρχεται από τον ορεινό όγκο 
Β; Ποιο το μζγιςτο πάχοσ των 
υπερκείμενων πετρωμάτων 
πάνω από τθ ςιραγγα ςε αυτι 
τθ κζςθ; 

3) Αν ο ορεινόσ όγκοσ Α 
αποτελείται από ςκλθρά 
πετρϊματα (υψθλισ αντοχισ) 
και ο ορεινόσ όγκοσ Β από 
πολφ μαλακά πετρϊματα 
(μικρισ αντοχισ), αναφζρατε 
τισ διαφορζσ που μπορεί να 
ζχει θ καταςκευι τθσ 
ςιραγγασ ςτισ κζςεισ Α και Β.  

 



Στον τοπογραφικό χάρτθ 2, κατά μικοσ του άξονα X-Xϋ, ςχεδιάηεται υπόγειο ζργο (ςιραγγα), ςε απόλυτο υψόμετρο 440m με 
μθδενικι κλίςθ, κάτω από τουσ ορεινοφσ όγκουσ Α και Β. 
Ζθτοφμενα: 
1) Σχεδιάςτε τθν τοπογραφικι 

τομι Χ-Χϋ.  



Στον τοπογραφικό χάρτθ 2, κατά μικοσ του άξονα X-Xϋ, ςχεδιάηεται υπόγειο ζργο (ςιραγγα), ςε απόλυτο υψόμετρο 440m με 
μθδενικι κλίςθ, κάτω από τουσ ορεινοφσ όγκουσ Α και Β. 
Ζθτοφμενα: 
1) Σχεδιάςτε τθν τοπογραφικι 

τομι Χ-Χϋ.  

1) Σι είναι η 
Σοπογραφική 

τομή; 
 

Είναι η τομή 
ενός 

κατακόρυφου 
επιπέδου με το 
τοπογραφικό 

ανάγλυφο. 



Στον τοπογραφικό χάρτθ 2, κατά μικοσ του άξονα X-Xϋ, ςχεδιάηεται υπόγειο ζργο (ςιραγγα), ςε απόλυτο υψόμετρο 440m με 
μθδενικι κλίςθ, κάτω από τουσ ορεινοφσ όγκουσ Α και Β. 
Ζθτοφμενα: 
1) Σχεδιάςτε τθν τοπογραφικι 

τομι Χ-Χϋ.  

2) Πως σχεδιάζω 
μία 

Σοπογραφική 
τομή; 

 
Με τη χρήση 

μιλιμετρέ 
χαρτιού. 



Στον τοπογραφικό χάρτθ 2, κατά μικοσ του άξονα X-Xϋ, ςχεδιάηεται υπόγειο ζργο (ςιραγγα), ςε απόλυτο υψόμετρο 440m με 
μθδενικι κλίςθ, κάτω από τουσ ορεινοφσ όγκουσ Α και Β. 
Ζθτοφμενα: 
1) Σχεδιάςτε τθν τοπογραφικι 

τομι Χ-Χϋ.  

ΠΡΟ΢ΟΧΗ 
Η κλίμακα της 

τοπογραφικής 

τομής είναι ΙΔΙΑ 
με την κλίμακα 

του χάρτη. 



Στον τοπογραφικό χάρτθ 2, κατά μικοσ του άξονα X-Xϋ, ςχεδιάηεται υπόγειο ζργο (ςιραγγα), ςε απόλυτο υψόμετρο 440m με 
μθδενικι κλίςθ, κάτω από τουσ ορεινοφσ όγκουσ Α και Β. 
Ζθτοφμενα: 
1) Σχεδιάςτε τθν τοπογραφικι 

τομι Χ-Χϋ.  

Επομένως 
η κλίμακα που θα 

χρησιμοποιήσω στον 
κατακόρυφο άξονα 

των υψομέτρων (στην 
τομή) θα πρέπει να 

είναι ίδια με την 
κλίμακα που δίνεται 
στον τοπογραφικό 

χάρτη  
 

Κλίμακα υψών = 
κλίμακα μηκών 



Στον τοπογραφικό χάρτθ 2, κατά μικοσ του άξονα X-Xϋ, ςχεδιάηεται υπόγειο ζργο (ςιραγγα), ςε απόλυτο υψόμετρο 440m με 
μθδενικι κλίςθ, κάτω από τουσ ορεινοφσ όγκουσ Α και Β. 
Ζθτοφμενα: 
1) Σχεδιάςτε τθν τοπογραφικι 

τομι Χ-Χϋ.  

1) Διπλϊνω και τοποκετϊ το 
μιλιμετρζ χαρτί κατά μικοσ 
τθσ ΧΧ´ 

2) ςθμειϊνω τθν αρχι και το 
τζλοσ τθσ τομισ μου (ςθμεία 
Χ, Χ´)  

3) ςθμειϊνω τισ κζςεισ που θ 
ΧΧϋ τζμνει τισ κφριεσ 
ιςοχψείσ και το υψόμετρο 
κάκε ιςοχψοφσ. 



Στον τοπογραφικό χάρτθ 2, κατά μικοσ του άξονα X-Xϋ, ςχεδιάηεται υπόγειο ζργο (ςιραγγα), ςε απόλυτο υψόμετρο 440m με 
μθδενικι κλίςθ, κάτω από τουσ ορεινοφσ όγκουσ Α και Β. 
Ζθτοφμενα: 
1) Σχεδιάςτε τθν τοπογραφικι 

τομι Χ-Χϋ.  

4) Για λεπτομερζςτερθ 
απόδοςθ του αναγλφφου 
μπορϊ να ςθμειϊςω και τισ 
κζςεισ που θ ΧΧ´ τζμνει τισ 
δευτερεφουςεσ ιςοχψείσ και 
το υψόμετρο κάκε ιςοχψοφσ 



Στον τοπογραφικό χάρτθ 2, κατά μικοσ του άξονα X-Xϋ, ςχεδιάηεται υπόγειο ζργο (ςιραγγα), ςε απόλυτο υψόμετρο 440m με 
μθδενικι κλίςθ, κάτω από τουσ ορεινοφσ όγκουσ Α και Β. 
Ζθτοφμενα: 
1) Σχεδιάςτε τθν τοπογραφικι 

τομι Χ-Χϋ.  

5. Σχεδιάηουμε τον κατακόρυφο 
άξονα των υψομζτρων (εδϊ 
ςτθ κζςθ Χ) και ςθμειϊνουμε 
τα υψόμετρα 
Προςοχι: θ κλίμακα του 
κατακόρυφου άξονα των 

υψομζτρων είναι ίδια με τθν 
κλίμακα του χάρτθ 

6. Στθ ςυνζχεια προβάλλω κάκε 
ςθμείο ςτο ανάλογο 
υψόμετρο και ενϊνω τα 
ςθμεία με ελεφκερο χζρι! 

7. Σθμειϊνω το όνομα τθσ 
τομισ, τθν κλίμακα και τον 
προςανατολιςμό 
(διεφκυνςι) τθσ!!!!!! 



Στον τοπογραφικό χάρτθ 2, κατά μικοσ του άξονα X-Xϋ, ςχεδιάηεται υπόγειο ζργο (ςιραγγα), ςε απόλυτο υψόμετρο 440m με 
μθδενικι κλίςθ, κάτω από τουσ ορεινοφσ όγκουσ Α και Β. 
Ζθτοφμενα: 
1) Σχεδιάςτε τθν τοπογραφικι 

τομι Χ-Χϋ.  
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Τϊρα που ςχεδίαςα 
τθν τομι Χ-Χ´, ξζρω 
πλζον τί ανάγλυφο 
κα ςυναντιςω αν 
περπατιςω κατά 
μικοσ τθσ ΧΧϋ! 



Στον τοπογραφικό χάρτθ 2, κατά μικοσ του άξονα X-Xϋ, ςχεδιάηεται υπόγειο ζργο (ςιραγγα), ςε απόλυτο υψόμετρο 440m με 
μθδενικι κλίςθ, κάτω από τουσ ορεινοφσ όγκουσ Α και Β. 
Ζθτοφμενα: 
2) Πόςο είναι το μικοσ τθσ 
ςιραγγασ ςτο τμιμα τθσ που 
διζρχεται από τον ορεινό όγκο Β; 
Ποιο το μζγιςτο πάχοσ των 
υπερκείμενων πετρωμάτων πάνω 
από τθ ςιραγγα ςε αυτι τθ κζςθ; 



Στον τοπογραφικό χάρτθ 2, 
κατά μικοσ του άξονα X-Xϋ, 
ςχεδιάηεται υπόγειο ζργο 
(ςιραγγα), ςε απόλυτο 
υψόμετρο 440m με μθδενικι 
κλίςθ, κάτω από τουσ 
ορεινοφσ όγκουσ Α και Β. 



Στον τοπογραφικό χάρτθ 2, κατά μικοσ του άξονα X-Xϋ, ςχεδιάηεται υπόγειο ζργο (ςιραγγα), ςε απόλυτο υψόμετρο 440m με 
μθδενικι κλίςθ, κάτω από τουσ ορεινοφσ όγκουσ Α και Β. 
Ζθτοφμενα: 
2) Πόςο είναι το μικοσ τθσ 
ςιραγγασ ςτο τμιμα τθσ που 
διζρχεται από τον ορεινό όγκο Β; 
Ποιο το μζγιςτο πάχοσ των 
υπερκείμενων πετρωμάτων πάνω 
από τθ ςιραγγα ςε αυτι τθ κζςθ; 



Στον τοπογραφικό χάρτθ 2, κατά μικοσ του άξονα X-Xϋ, ςχεδιάηεται υπόγειο ζργο (ςιραγγα), ςε απόλυτο υψόμετρο 440m με 
μθδενικι κλίςθ, κάτω από τουσ ορεινοφσ όγκουσ Α και Β. 
Ζθτοφμενα: 
2) Πόςο είναι το μικοσ τθσ 
ςιραγγασ ςτο τμιμα τθσ που 
διζρχεται από τον ορεινό όγκο Β; 
Ποιο το μζγιςτο πάχοσ των 
υπερκείμενων πετρωμάτων πάνω 
από τθ ςιραγγα ςε αυτι τθ κζςθ; 



Στον τοπογραφικό χάρτθ 2, κατά μικοσ του άξονα X-Xϋ, ςχεδιάηεται υπόγειο ζργο (ςιραγγα), ςε απόλυτο υψόμετρο 440m με 
μθδενικι κλίςθ, κάτω από τουσ ορεινοφσ όγκουσ Α και Β. 
Ζθτοφμενα: 
2) Πόςο είναι το μικοσ τθσ 
ςιραγγασ ςτο τμιμα τθσ που 
διζρχεται από τον ορεινό όγκο Β; 
Ποιο το μζγιςτο πάχοσ των 
υπερκείμενων πετρωμάτων πάνω 
από τθ ςιραγγα ςε αυτι τθ κζςθ; 

Κλίμακα 1:2.000 
 
Το 1cm του χάρτη          20m 
 
Τα 4,9cm ςε πόςα          ???? 
 
??? = 98m 
 
Επομένωσ το μήκοσ τησ Σήραγγασ είναι 98m 



Στον τοπογραφικό χάρτθ 2, κατά μικοσ του άξονα X-Xϋ, ςχεδιάηεται υπόγειο ζργο (ςιραγγα), ςε απόλυτο υψόμετρο 440m με 
μθδενικι κλίςθ, κάτω από τουσ ορεινοφσ όγκουσ Α και Β. 
Ζθτοφμενα: 
2) Πόςο είναι το μικοσ τθσ 
ςιραγγασ ςτο τμιμα τθσ που 
διζρχεται από τον ορεινό όγκο Β; 
Ποιο το μζγιςτο πάχοσ των 
υπερκείμενων πετρωμάτων πάνω 
από τθ ςιραγγα ςε αυτι τθ κζςθ; 

Σιραγγα Επομζνωσ το μικοσ τθσ ςιραγγασ είναι 
98m 



Στον τοπογραφικό χάρτθ 2, κατά μικοσ του άξονα X-Xϋ, ςχεδιάηεται υπόγειο ζργο (ςιραγγα), ςε απόλυτο υψόμετρο 440m με 
μθδενικι κλίςθ, κάτω από τουσ ορεινοφσ όγκουσ Α και Β. 
Ζθτοφμενα: 
2) Πόςο είναι το μικοσ τθσ 
ςιραγγασ ςτο τμιμα τθσ που 
διζρχεται από τον ορεινό όγκο Β; 
Ποιο το μζγιςτο πάχοσ των 
υπερκείμενων πετρωμάτων πάνω 
από τθ ςιραγγα ςε αυτι τθ κζςθ; 



Στον τοπογραφικό χάρτθ 2, κατά μικοσ του άξονα X-Xϋ, ςχεδιάηεται υπόγειο ζργο (ςιραγγα), ςε απόλυτο υψόμετρο 440m με 
μθδενικι κλίςθ, κάτω από τουσ ορεινοφσ όγκουσ Α και Β. 
Ζθτοφμενα: 
2) Πόςο είναι το μικοσ τθσ 
ςιραγγασ ςτο τμιμα τθσ που 
διζρχεται από τον ορεινό όγκο Β; 
Ποιο το μζγιςτο πάχοσ των 
υπερκείμενων πετρωμάτων πάνω 
από τθ ςιραγγα ςε αυτι τθ κζςθ; 

i. Η ςιραγγα βρίςκεται ςε 
Α.Υ. 440m 



Στον τοπογραφικό χάρτθ 2, κατά μικοσ του άξονα X-Xϋ, ςχεδιάηεται υπόγειο ζργο (ςιραγγα), ςε απόλυτο υψόμετρο 440m με 
μθδενικι κλίςθ, κάτω από τουσ ορεινοφσ όγκουσ Α και Β. 
Ζθτοφμενα: 
2) Πόςο είναι το μικοσ τθσ 
ςιραγγασ ςτο τμιμα τθσ που 
διζρχεται από τον ορεινό όγκο Β; 
Ποιο το μζγιςτο πάχοσ των 
υπερκείμενων πετρωμάτων πάνω 
από τθ ςιραγγα ςε αυτι τθ κζςθ; 

i. Η ςιραγγα βρίςκεται ςε 
Α.Υ. 440m 

ii. Πόςο είναι το μζγιςτο 
υψόμετρο ςτθ περιοχι 
τθσ ςιραγγασ; 

       Το μζγιςτο υψόμετρο ςτθ 
περιοχι τθσ ςιραγγασ 
είναι ~484m 



Στον τοπογραφικό χάρτθ 2, κατά μικοσ του άξονα X-Xϋ, ςχεδιάηεται υπόγειο ζργο (ςιραγγα), ςε απόλυτο υψόμετρο 440m με 
μθδενικι κλίςθ, κάτω από τουσ ορεινοφσ όγκουσ Α και Β. 
Ζθτοφμενα: 
2) Πόςο είναι το μικοσ τθσ 
ςιραγγασ ςτο τμιμα τθσ που 
διζρχεται από τον ορεινό όγκο Β; 
Ποιο το μζγιςτο πάχοσ των 
υπερκείμενων πετρωμάτων πάνω 
από τθ ςιραγγα ςε αυτι τθ κζςθ; 

i. Η ςιραγγα βρίςκεται ςε 
Α.Υ. 440m 

ii. Πόςο είναι το μζγιςτο 
υψόμετρο ςτθ περιοχι 
τθσ ςιραγγασ; 

       Το μζγιςτο υψόμετρο ςτθ 
περιοχι τθσ ςιραγγασ 
είναι ~484m 

Επομζνωσ το μζγιςτο πάχοσ των υπερκείμενων 
πετρωμάτων πάνω από τθ ςιραγγα είναι ~44m 



Στον τοπογραφικό χάρτθ 2, κατά μικοσ του άξονα X-Xϋ, ςχεδιάηεται υπόγειο ζργο (ςιραγγα), ςε απόλυτο υψόμετρο 440m με 
μθδενικι κλίςθ, κάτω από τουσ ορεινοφσ όγκουσ Α και Β. 
Ζθτοφμενα: 
2) Πόςο είναι το μικοσ τθσ 
ςιραγγασ ςτο τμιμα τθσ που 
διζρχεται από τον ορεινό όγκο Β; 
Ποιο το μζγιςτο πάχοσ των 
υπερκείμενων πετρωμάτων πάνω 
από τθ ςιραγγα ςε αυτι τθ κζςθ; 

Επομζνωσ το μζγιςτο πάχοσ των υπερκείμενων 
πετρωμάτων πάνω από τθ ςιραγγα είναι ~44m 



Στον τοπογραφικό χάρτθ 2, κατά μικοσ του άξονα X-Xϋ, ςχεδιάηεται υπόγειο ζργο (ςιραγγα), ςε απόλυτο υψόμετρο 440m με 
μθδενικι κλίςθ, κάτω από τουσ ορεινοφσ όγκουσ Α και Β. 
Ζθτοφμενα: 
3) Αν ο ορεινόσ όγκοσ Α 
αποτελείται από ςκλθρά 
πετρϊματα (υψθλισ αντοχισ) και 
ο ορεινόσ όγκοσ Β από πολφ 
μαλακά πετρϊματα (μικρισ 
αντοχισ), αναφζρατε τισ διαφορζσ 
που μπορεί να ζχει θ  καταςκευι 
τθσ ςιραγγασ ςτισ κζςεισ Α και Β.  



Στον τοπογραφικό χάρτθ 2, κατά μικοσ του άξονα X-Xϋ, ςχεδιάηεται υπόγειο ζργο (ςιραγγα), ςε απόλυτο υψόμετρο 440m με 
μθδενικι κλίςθ, κάτω από τουσ ορεινοφσ όγκουσ Α και Β. 
Ζθτοφμενα: 
3) Αν ο ορεινόσ όγκοσ Α 
αποτελείται από ςκλθρά 
πετρϊματα (υψθλισ αντοχισ) και 
ο ορεινόσ όγκοσ Β από πολφ 
μαλακά πετρϊματα (μικρισ 
αντοχισ), αναφζρατε τισ διαφορζσ 
που μπορεί να ζχει θ  καταςκευι 
τθσ ςιραγγασ ςτισ κζςεισ Α και Β.  

i. Σε ποιο πζτρωμα κα είναι 
πιο εφκολθ θ εκςκαφι 
και ςε ποιο πιο δφςκολθ; 



Εκςκαφι με μθχανικά μζςα (π.χ. Εκςκαφζασ) Χριςθ Εκρθκτικϊν Υλϊν 



Στον τοπογραφικό χάρτθ 2, κατά μικοσ του άξονα X-Xϋ, ςχεδιάηεται υπόγειο ζργο (ςιραγγα), ςε απόλυτο υψόμετρο 440m με 
μθδενικι κλίςθ, κάτω από τουσ ορεινοφσ όγκουσ Α και Β. 
Ζθτοφμενα: 
3) Αν ο ορεινόσ όγκοσ Α 
αποτελείται από ςκλθρά 
πετρϊματα (υψθλισ αντοχισ) και 
ο ορεινόσ όγκοσ Β από πολφ 
μαλακά πετρϊματα (μικρισ 
αντοχισ), αναφζρατε τισ διαφορζσ 
που μπορεί να ζχει θ  καταςκευι 
τθσ ςιραγγασ ςτισ κζςεισ Α και Β.  

ii. Ποιο πζτρωμα κα 
χρειαςτεί πιο βαριά 
(ιςχυρότερθ) υποςτιριξθ 
και πιο ελαφρφτερθ; 



Τν Εσπαλίνειο όρσγμα, έλα από ηα ζεκαληηθόηεξα έξγα ζηελ ηζηνξία ηεο κεραληθήο 

θαηαζθεπάζηεθε θαηά ηνλ 6ν αηώλα π.Χ. γηα λα ρξεζηκεύζεη ζαλ πδξαγσγείν.  Σρεδηαζηήο θαη 

κεραληθόο ηνπ έξγνπ ήηαλ ν Εππαιίλνο, γηνο ηνπ Ναπζηξόθνπ από ηα Μέγαξα.  

Πξόθεηηαη γηα ζήξαγγα αλνίγκαηνο πεξίπνπ 1.80x1.80 κ. θαη κήθνπο 1.036 κέηξσλ θνληά ζην 

Ππζαγόξεην ηεο Σάκνπ, ε νπνία αλνίρζεθε ηαπηόρξνλα θαη από ηηο δύν πιεπξέο ηνπ βνπλνύ. 

Οη δύν ζήξαγγεο ζπλαληήζεθαλ πεξίπνπ ζην κέζνλ κε αμηνζαύκαζηε αθξίβεηα, θάηη πνπ 

ήηαλ ζεκαληηθό επίηεπγκα γηα ηα ηερλνινγηθά δεδνκέλα ηεο επνρήο. Η θαηαζθεπή ηεο 

θξάηεζε 10 ρξόληα. 

Τν 1992 ραξαθηεξίζηεθε από ηελ Unesco Μλεκείν Παγθόζκηαο Πνιηηηζηηθήο Κιεξνλνκηάο. 



Στον τοπογραφικό χάρτθ 2, κατά μικοσ του άξονα X-Xϋ, ςχεδιάηεται υπόγειο ζργο (ςιραγγα), ςε απόλυτο υψόμετρο 440m με 
μθδενικι κλίςθ, κάτω από τουσ ορεινοφσ όγκουσ Α και Β. 
Ζθτοφμενα: 
3) Αν ο ορεινόσ όγκοσ Α 
αποτελείται από ςκλθρά 
πετρϊματα (υψθλισ αντοχισ) και 
ο ορεινόσ όγκοσ Β από πολφ 
μαλακά πετρϊματα (μικρισ 
αντοχισ), αναφζρατε τισ διαφορζσ 
που μπορεί να ζχει θ  καταςκευι 
τθσ ςιραγγασ ςτισ κζςεισ Α και Β.  

iii. Σε ποια ςιραγγα ζχω 
μεγαλφτερο πάχοσ 
υπερκείμενων; 

Μεγαλφτερο υπερκείμενο 
 μεγαλφτερεσ πιζςεισ λόγω 

βάρουσ ςτα τοιχϊματα τθσ 
ςιραγγασ 

 ανάγκθ για πιο βαριά 
υποςτιριξθ! 



Στον τοπογραφικό χάρτθ 2, κατά μικοσ του άξονα X-Xϋ, ςχεδιάηεται υπόγειο ζργο (ςιραγγα), ςε απόλυτο υψόμετρο 440m με 
μθδενικι κλίςθ, κάτω από τουσ ορεινοφσ όγκουσ Α και Β. 
Ζθτοφμενα: 
3) Αν ο ορεινόσ όγκοσ Α 
αποτελείται από ςκλθρά 
πετρϊματα (υψθλισ αντοχισ) και 
ο ορεινόσ όγκοσ Β από πολφ 
μαλακά πετρϊματα (μικρισ 
αντοχισ), αναφζρατε τισ διαφορζσ 
που μπορεί να ζχει θ  καταςκευι 
τθσ ςιραγγασ ςτισ κζςεισ Α και Β.  

Α (ςκλθρά πετρϊματα, υψθλισ αντοχισ) 

Β (μαλακά πετρϊματα μικρισ αντοχισ)  

Στο τμιμα τθσ ςιραγγασ που κα καταςκευαςτεί 
ςτα ςκλθρά πετρϊματα το πάχοσ των 
υπερκείμενων πετρωμάτων είναι 74m (μικρό 
πάχοσ υπερκείμενων). 
 
Το πάχοσ των υπερκείμενων ςτο τμιμα τθσ 
ςιραγγασ που κα καταςκευαςτεί ςτα μαλακά 
πετρϊματα είναι 44m (μικρό πάχοσ υπερκείμενων) 



Στον τοπογραφικό χάρτθ 2, κατά μικοσ του άξονα X-Xϋ, ςχεδιάηεται υπόγειο ζργο (ςιραγγα), ςε απόλυτο υψόμετρο 440m με 
μθδενικι κλίςθ, κάτω από τουσ ορεινοφσ όγκουσ Α και Β. 
Ζθτοφμενα: 
3) Αν ο ορεινόσ όγκοσ Α 
αποτελείται από ςκλθρά 
πετρϊματα (υψθλισ αντοχισ) και 
ο ορεινόσ όγκοσ Β από πολφ 
μαλακά πετρϊματα (μικρισ 
αντοχισ), αναφζρατε τισ διαφορζσ 
που μπορεί να ζχει θ  καταςκευι 
τθσ ςιραγγασ ςτισ κζςεισ Α και Β.  

Α (ςκλθρά πετρϊματα, υψθλισ αντοχισ) 

Β (μαλακά πετρϊματα μικρισ αντοχισ)  

 Μαλακά πετρϊματα 
 Μικρό πάχοσ υπερκείμενων 
 Μικρό υπερκείμενο βάροσ 
 Μικρζσ πιζςεισ (τάςεισ)        Μζτρια-Βαριά υποςτιριξθ 

 Σκλθρά πετρϊματα 
 Μκρό πάχοσ υπερκείμενων 
 Μικρό υπερκείμενο βάροσ 
 Μικρζσ πιζςεισ (τάςεισ)        Ελαφριά υποςτιριξθ 

Σιραγγα ςτο τμιμα που διζρχεται από τον ορεινό όγκο Α: 

Σιραγγα ςτο τμιμα που διζρχεται από τον ορεινό όγκο Β: 


