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ΘΕΜΑ 1: (i) (1 μ.) Να λύσετε στο C την εξίσωση
∞∑
n=1

zn

n!
= i.

(ii) (1,5 μ.) ΄Εστω f = u+ iv : C→ C ολόμορφη τέτοια ώστε u3 − 3uv2 ≥ 0 στο R2
.

Να δείξετε ότι η f είναι σταθερή. [Υπόδειξη: Θ. Liouville.]

ΘΕΜΑ 2: (i) (1 μ.) ΄Εστω ϕ : [a, b]→ C συνεχής (a < b). Να δείξετε ότι∣∣∣∣∫ b

a

ϕ(t)dt

∣∣∣∣ ≤ ∫ b

a

|ϕ(t)|dt.

(ii)(1,5 μ.) Εάν γR(t) = Reit, R > 0, t ∈
[
0,
π

2

]
, να δείξετε ότι lim

R→∞

∫
γR

eiz

z
dz = 0.

Δίνεται ότι sin t ≥ 2t/π, ∀ t ∈
[
0,
π

2

]
.

ΘΕΜΑ 3: (3,5 μ.) Να υπολογίσετε τα ολοκληρώματα∫
γ

ez − 1− z
z2(1− cos z)

dz (2 μ.),

∫
γ

1

1− z
sin

(
1

z

)
dz (1,5 μ.),

όπου γ(t) = 2eit, t ∈ [0, 2π].

ΘΕΜΑ 4: (1,5 μ.) Θέτουμε D[0, 1] = {z ∈ C : |z| ≤ 1} και θεωρούμε U ⊆ C ανοικτό με
D[0, 1] ⊆ U . ΄Εστω f : U → C ολόμορφη τέτοια ώστε

|f(z)| ≤ 1

|Imz|
, για όλα τα z με |z| = 1.

Να δείξετε ότι |1− z2||f(z)| ≤ 2, ∀ z ∈ D[0, 1]. [Υπόδειξη: Αρχή Μεγίστου.]












