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ΠΡΟΣΩΡΙΝΗ ΥΠΟΣΤΗΡΙΞΗ ΚΑΤΑ BIENIAWSKI (ΣΥΣΤΗΜΑ RMR) 

Συστάσεις για ‟μέση” περίπτωση: 

•Διατομή πεταλοειδής, Β ≈ 10 m 

•po < 25 MPa 

•Μέθοδος διανοίξεως συμβατική 



ΕΠΙΚΑΙΡΟΠΟΙΗΜΕΝΟ ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ ΚΑΤΑ BARTON (1993)  
(Χρήση ινοπλισμένου εκτοξευομένου σκυροδέματος) 

Εκτιμώμενες κατηγορίες υποστήριξης με βάση τον δείκτη ποιότητας Q 



Εξωτερικός δακτύλιος στο θόλο της σήραγγας (τμηματική εκσκαφή): 

α) Επένδυση εκτοξευόμενου σκυροδέματος (ενισχυμένη με δομικό πλέγμα), 

χαλύβδινα τόξα και σύστημα αγκυρίων.  

β) Διαμήκεις εγκοπές στο σκυρόδεμα (βέλος) και ολισθαίνοντα πλαίσια επιτρέπουν 

την απαραίτητη για την εκτόνωση των πιέσεων μείωση της ακτίνας του εξωτερικού 

δακτυλίου.  

γ) Φάση συμπληρωματικής ενίσχυσης του συστήματος αγκυρίων                      

(Rabcewicz, Pacher, 1976).  

ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΗΣ ΝΑΤΜ ΣΤΗΝ ΟΔΙΚΗ ΣΗΡΑΓΓΑ  

ΤΗΣ TAUERN ΤΗΣ ΑΥΣΤΡΙΑΣ 



Χαλύβδινες διατομές Τ-Η (Toussaint-Heintzmann) έτοιμες για συναρμολόγηση 

και λεπτομέρειες ολισθαινόντων πλαισίων.  



ΤΥΠΟΙ ΜΕΤΑΛΛΙΚΗΣ ΥΠΟΣΤΗΡΙΞΗΣ 



ΥΠΟΣΤΗΡΙΞΗ ΜΕ ΑΓΚΥΡΙΑ 

ΓΡΑΜΜΗ ΣΥΓΚΛΙΣΕΩΣ-ΑΠΟΤΟΝΩΣΕΩΣ 



ΑΓΚΥΡΙΟ ΠΛΗΡΟΥΣ ΣΥΝΑΦΕΙΑΣ  
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Εναλλακτική γραφική παράσταση 

 

εφω1 = Δu/pα = 1/Κa 

εφω2 = Δu/Δ(po-pi) = 1/(Ka+Κs)     (Έδαφος+αγκύριο:σύνολο) 
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