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2n I'pant) Epyocio, Hp/via Hopadoong: 18/5/2026

Oépa 1 (Apyn tov Meprotepdva, 1.4 pov.). (0) Oswpovpe o axorovdio n akepoimv ai, as, . . ., Gn.
Xpnowomowwvtag v Apyn tov [lepiotepdva, vo deilete 6TL VIEAPYEL Vo GHVOLO SL0BOYIKOV OpwV
iy iy 1, - .., a; (6mov 1 <7 < j < n) twv onoiwv To GOpoicua Z{C:Z ay, €tva doupetd amd 1o n.

(B) Na deitete 011 10 k6Oe LOIKS 0p1OUd 1 > 1, VIAPYEL EVO TOAAATAAGLO TOV 72 TTOL 1| AVOTOPACTACN
TOV 070 3eK0OIKO TOV GVGTNHO aroTeAeiTton povo amd to ynoia 0 ko 7. Na Bpeite térota moAlanidcio
Yo Oheg Tig TYég Tov 1 € {2,. .., 10} Ko yio Oheg TIG THEG TOV 1 TOV Efvart SUVANELS TOL 2.

Oépa 2 (Ipapinata - Bacikés ‘Evvoieg, 3.0(+0.6) pov.). Eotow G 1 Khdon tov anidv un katevbu-
vopevov ypaenuatov G(V, E) mov ot fabpoi tov kopuedv Toug maipvouv Ore TG TIHEG 6TO GUVOLO
{1,...,|V| — 1}. Tomwd, n kAGon G opiletar g e&ng:

‘Eva anAd cuvektiko ypaonua G(V, E) pe |V| > 2 kopupég avikel otnyv kKhdon G av kot pdvo
av éxet 300 pdvo kopveég u, u' € V e ido Pabuo degq(u) = degqs(v') (v |[V]| > 3, dheg ot
vrolomeS Kopueig Tov G Tpémel va £xouv Padud dtapopeTikd omd Tig u kot v’ Kot S1popETIKO
peta&d Tovg).

1. Na deiéete 0t kG0 yphonua G(V, E) € G pe |V| > 4 xopueég £xet pio povo kopoen fadupov 1 ka
pio povo kopuen Babuov |V | — 1. Me Bdaon avtd, va S1epeuVIGETE 0V VITAPYEL CVTOGVUTAT POUOTIKO
ypéenpa G(V, E) € G.

2. Na deiéete Ot y10 k4Oe ypaonuo G(V, E) € G pe |V| > 4 xopugég, 1o ypaonua G’ mov mpokidntet
and 1o G pe agaipeon tov kopvedv Babuov 1 kot |[V| — 1 avikel oty kAdon G.

3. Xpnoyomoidvtag LadnUaTIK exaywmyn 6to TAN00¢ ToV Kopueov, va dciéete 0Tl KAOe ypdenua
G € G éye povomdrtt Hamilton (dnA. amdd povomdtt mov Siépyeton pio popd amd kdbe Kopven Tov
YPOPTUATOG).

4. XpnoomoidvTog LaBNUATIKY ETaymyn 610 TAN00C TV KOpLe®v, vo dgigete 6Tl Yo kdBe ypdonua
G(V, E) € G, 0 kowog Babuog tav 8vo kopuedv u, u’ € V givon deg(u) = deg(u') = ||V]/2].

5. Na vrohoyicete to TA00g KOpLE®OV (wg cuvaptnon tov |V|) Tov peyardtepov TANPOLE LIOYPOL-
QAMOTOS KOL TOV HEYAADTEPOL aveEAPTNTOL GuVOLOV evog Ypapnpatog G(V, E) € G, av (1) to |V
glva Gptiog, kot (1) to |V| eivon mepirtdg. Na autiodoynoete KatdAAnAo Ty amdvinon cac.

6. Na meptypayete T HLOPON TOL £X0VV Ta YPAPHLOTO TN KAGoNG G yio dptio Kot meptttd apBuod
Kopvemv. [1.y., va teptypayete tn Lopen Tav ypaenudtav e khaong G pe 100 ko pe 101 kopupég.
Na mpoodiopicete axdun tov xpopatikod apud (og cvvaptnon tov |V|) kibe G(V, E) € G.

Oipa 3 (Awpepi paonparta, Aévipa, 1.6 pov.). () Eoto G = (V, E) (amkd un kotevbuvopevo)
oLVEKTIKO Ypapnpa. Emiéyovpe avbaipeta o kopuen r» € V ko opiloupte, yio ke xopven v € V,
mv andotocn d(r, v) ™G TO UNKOG TOV GLVTOUOTEPOL HOVOTTATION artd TNV 7 ot v. Na deifete oti 10 G
gtvon duuepéc av kot povo av yio kabe axpn {u, v} € E, woyxdel ot |d(r,u) — d(r,v)| = 1.

(B) Eotw n > 2 Oetikoi axépator dy, . . ., d,,. Na dei&ete 0t dy + - -+ + d,y = 2(n — 1) av ko pdvo ov
vrdpyetl 0évtpo T’ pe n KopvEEG Ko Babpovg Kopvemv dy, . . ., dy,.

Oépa 4 (Kdxhopo Euler, Kbkhog Hamilton, 2.0 pov.). (o) Na dgi&ete 0TL UTOpOVLLE TAVTA VO, TPOGO-
VOTOMGOLE OAES TIG OKUEG EVOG LN-KATEVOVVOLLEVOL GUVEKTIKOD YpapHatoc G doTe Yo Kabe kopuen
U, 0 TPOG-Ta-£60 PaBlog Kot 0 TPos-Ta-£Ew@ Pabpog g u va dapéPovy To ToAD Katd 1. (0.8 pov.)

(B) ®empodpe TV Ko™ TOV amA®V Un KOTELOLVOLEVOV YPaENUATOV Ue N > 4 KOPLEEG OV £XOVV
kOKAo Hamilton kot diatnpodv avth tnv 1310tnTo av apaipedel 0moladnmToTe oK TOuG.



1. 'Eoto G avbaipeta entheypévo ypdonuo avtg g kKAaong e n > 4 kopveés. Na deitete 6tL 10 G
éxel TovAdylotov 3n/2 akpéc. (0.4 pov.)

2. Na deifete 011 yio k4O Gptio n > 6, VIEAPYEL SEPES YPAONLA e 1 KOPLOEG KOt 37 /2 aKpéG TOV
OVIKEL O QTN TNV KAGOT YpaenUAT®V. (0.8 pov.)

Oépa 5 (Emmedomnra, Xpopatikés ApOpdc, 2.0 pov.). (o) o kébe n > 3, opilovpe 10 amiod un
katevBuvopevo ypagonuo G, (Vy,, En) pe n xopueés V,, = {v1,...,v,} ko cbvoro akpdv E, =
{H{wvi, v}« i — j| < 3} (Snhodn dvo kopveég v; Ko v evdvovtar pue okpf 6to Gy, av Kot Hovo av
01 0giKTEC TOVG ¢ KOl § O1PEPOVV TO TOAD KOTA 3).

1. Xpnoiponoidvtog Lobnuatikn exoywyn oto mAn0og Tmv Kopuedv, va deiEete 0Tt yuo Kabe n > 3,
10 G, glvon eminedo ypaonpa. (0.6 pov.)

2. Tléoeg axpég kot mOoeG OWELS Exel T0 Ypaonua G, g cuvaptnor tov 1 ; Na deifete 6Tt Yo kaOe
n > 5, 10 Gy, eivon évo. Ley1oTikd eninedo ypaenua (OnA. n TpocOnkm axpung LeTa&d 0mTolImVONTOTE
d00 KopLP@OV 1oL dev cuVdEovTal 6T0 Gy, 0OMYEL AVAYKAGTIKG GE £va OTAd YPAEN L0 TTOV JEV Eival
€Mimed0). (0.6 pov.)

(B) T k6B puowd n > 2, opilovpe 10 amAd un-katevBovopevo ypaenuo H,, pe cbvoro Kopve®V
Vo, ={0,1,...,2n — 1} kot 6Ovolo okpdv

E,={{i,i+1}:i€{0,1,....2n—-2}}U{{2n— 1,0} } U {{i,i+n}:i€{0,1,...,n— 1}}

Noa tpocdiopicete ToV YpOUATIKO 0plBpd Tav ypaenudtov H, ywo kade n > 2. (0.8 pov.)

Hapéadoon. Ot epyocieg npénetl vo avaptBobv oto helios.ntua.gr/mod/assign/view.php?id=
23366 uéypt o pecavuyta g Asvtépag 18/5.

Ko Emtoyio!



