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Υπνινγηζηηθό Πξόβιεκα

 Επηζσκεηός κεηαζτεκαηηζκός δεδνκέλσλ εηζόδνπ 

ζε δεδνκέλα εμόδνπ.

 Μνξθή δεδνκέλσλ εηζόδνπ (έγθπξν ζηηγκηόηππν).

 Μνξθή θαη ηδηόηεηες δεδνκέλσλ εμόδνπ (απάληεζε ή ιύζε).

 Τππηθά: δηκειήο ζρέζε ζηηο ζπκβ/ξέο εηζόδνπ, εμόδνπ. 

 Γηαηζζεηηθά: ερώηεζε πνπ αθνξά ζηηγκηόηππα. 

 Σηηγκηόηππν: καζεκαηηθό αληηθείκελν πνπ νξίδεηαη 

από δεδνκέλα εηζόδνπ. 

 Γηαηππώλνπκε εξώηεζε θαη πεξηκέλνπκε απάληεζε.

 Άπεηξν ζύλνιν ζηηγκηνηύπσλ. 

 Καηεγνξίεο Πξνβιεκάησλ:

 Βειηηζηνπνίεζεο: ιύζε κε βέιηηζηε αληηθεηκεληθή ηηκή.

 Απόθαζεο: απάληεζε ΝΑΙ ή ΌΧΙ. 
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Πξνβιήκαηα Βειηηζηνπνίεζεο

 Πξόβιεκα βειηηζηνπνίεζεο Π:

 Σύλνιν ζηηγκηόηππσλ ΣΠ

 Σύλνιν απνδεθηώλ ιύζεσλ: 

 Αληηθεηκεληθή ζπλάξηεζε: 

 Γεδνκέλνπ ζηηγκηόηππνπ ζ, δεηείηαη

 Σπλδπαζηηθήο βειηηζηνπνίεζεο: πεπεξαζκέλν ζύλνιν 

απνδεθηώλ ιύζεσλ πνπ πεξηιακβάλεη βέιηηζηε.

 Πξνθαλήο αιγόξηζκνο: εμαληιεηηθή αλαδήηεζε.
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Πξνβιήκαηα Απόθαζεο

 Πξόβιεκα απόθαζεο Π:

 Σύλνιν ζηηγκηόηππσλ ΣΠ

 Σύλνιν (απνδεθηώλ) ιύζεσλ: 

 Γεδνκέλνπ 

 Δπηδέρεηαη κόλν δύν απαληήζεσλ: ΝΑΙ ή ΌΦΙ. 
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Παξαδείγκαηα Πξνβιεκάησλ

 Πρόβιεκα Προζπειαζηκόηεηας:

 Σηηγκηόησπο: Καηεπζπλόκελν γξάθεκα G(V, E), 

θνξπθέο s, t  V.

 Ερώηεζε: Υπάξρεη s – t κνλνπάηη;

 Πρόβιεκα Σσληοκόηεροσ Μολοπαηηού:

 Σηηγκηόησπο: Καηεπζπλόκελν γξάθεκα G(V, E), 

κήθε ζηηο αθκέο w: E  R, θνξπθέο s, t  V.

 Ερώηεζε: Πνην είλαη ην ζπληνκόηεξν s – t κνλνπάηη;
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Παξαδείγκαηα Πξνβιεκάησλ

 Πρόβιεκα θύθιοσ Hamilton:

 Σηηγκηόησπο: Γξάθεκα G(V, E).

 Ερώηεζε: Υπάξρεη θύθινο Hamilton ζην G;

 Πρόβιεκα Πιαλόδηοσ Πωιεηή (TSP):

 Σηηγκηόησπο: Σύλνιν Ν = {1, ..., n} ζεκείσλ, 

απνζηάζεηο d : N  N  R+ .

 Ερώηεζε: Πνηα πεξηνδεία ειαρηζηνπνηεί ζπλνιηθό κήθνο ή 
ηζνδύλακα, πνηα κεηάζεζε π ηνπ Ν ειαρηζηνπνηεί ην:
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Αιγόξηζκνο

 Σαθώς νξηζκέλε δηαδηθαζία γηα ηελ επίισζε πξνβιήκαηνο 

ζε πεπεραζκέλο ρξόλν από ππνινγηζηηθή κεταλή.

 «Σπληαγή» γηα ηελ επίιπζε ππνινγηζηηθνύ πξνβιήκαηνο.

 Σαθήλεηα: θάζε ελέξγεηα νξίδεηαη επαθξηβώο. 

 Δίλαη κεραληζηηθά απνηειεζκαηηθόο.

 Γέρεηαη σο είζνδν ζηηγκηόηππν πξνβιήκαηνο θαη 

παξάγεη σο έμνδν πάληα ηελ ζσζηή ιύζε.

 Η ιύζε ππνινγίδεηαη έπεηηα από πεπεξαζκέλν #ελεξγεηώλ.

 Ορζόηεηα αιγόξηζκνπ: απαληάεη πάληα ζσζηά. 

 Λάζος: αληηπαξάδεηγκα. Ορζόηεηα: καζεκαηηθή απόδεημε. 

 Πξνβιήκαηα ιύλνληαη από πνιινύο ζσζηνύο αιγόξηζκνπο:

 Πνηνο είλαη ν θαιύηεξνο (γηα ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή);  
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Υπνινγηζηηθή Πνιππινθόηεηα

 Υπνινγηζηηθή πνιππινθόηεηα αιγόξηζκνπ Α:

 Πνζόηεηα ππνινγηζηηθώλ πόξσλ πνπ απαηηεί Α σο 
αύμνπζα ζπλάξηεζε κεγέζνπο ζηηγκηόηππνπ εηζόδνπ.

 Φξόλνο, κλήκε, επεμεξγαζηέο, επηθνηλσλία, ηπραηόηεηα. 

 Χεηρόηερες, κέζες, θαιύηερες πεξίπησζεο. 

 Μέγεζνο ζηηγκηόηππνπ εηζόδνπ n :

 #bits γηα αλαπαξάζηαζε δεδνκέλσλ εηζόδνπ ζηε κλήκε. 

 Πιήζνο βαζηθώλ ζπληζησζώλ πνπ απνηεινύλ κέηξν κεγέζνπο 
θαη δπζθνιίαο ζηηγκηόηππνπ (π.ρ. θνξπθέο & αθκέο).

 Υπνινγηζηηθή πνιππινθόηεηα πξνβιήκαηνο Π:

 Πνιππινθόηεηα (ρεηξόηεξεο πεξίπησζεο) θαιύηεξνπ 
αιγόξηζκνπ πνπ ιύλεη πξόβιεκα Π. 
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Αλάιπζε Αιγνξίζκνπ

 Απόδεημε νξζόηεηαο

 Μεξηθέο θνξέο γηα έλα θαιώο νξηζκέλν ππνζύλνιν
ησλ ζηηγκηνηύπσλ εηζόδνπ. 

 Δθηίκεζε ππνινγηζηηθήο πνιππινθόηεηαο. 

 Χεηρόηερες, κέζες, θαη θαιύηερες πεξίπησζεο. 

 Καηαιιειόηεξε ιύζε αλάινγα κε απαηηήζεηο εθαξκνγήο.
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Πεηξακαηηθή Μειέηε

 Υινπνίεζε αιγόξηζκνπ ζε πξόγξακκα.

 Γεκηνπξγία ζηηγκηνηύπσλ δηαθνξεηηθνύ 
κεγέζνπο θαη ζύλζεζεο.

 Δπηβεβαίσζε νξζόηεηαο θαη θαηαγξαθή 
πόξσλ γηα θάζε εθηέιεζε. 

 Απεηθόληζε απνηειεζκάησλ ζε γξαθηθή 
παξάζηαζε θαη εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ. 

 Λακβάλεη ππόςε ππνινγηζηηθό πεξηβάιινλ.

 Πεξηνξηζκνί – Γπζθνιίεο:

 Υινπνίεζε ρξνλνβόξα θαη ελδερνκέλσο δύζθνιε. 

 Απνηειέζκαηα όρη θαη’ αλάγθε αληηπξνζσπεπηηθά. 

 Σπκπεξάζκαηα δελ γεληθεύνληαη θαη’ αλάγθε. 
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Θεσξεηηθή Αλάιπζε

 Γελ απαηηεί πινπνίεζε αιιά ζαθή περηγραθή αιγόξηζκνπ. 

 Καηαιήγεη ζε γεληθά ζπκπεξάζκαηα:

 Λακβάλεη ππόςε όια ηα ζηηγκηόηππα. 

 Πξνζδηνξίδεη ππνινγηζηηθή πνιππινθόηεηα σο ζπλάξηεζε 
κεγέζνπο εηζόδνπ, ... 

 ... αιιά αλεμάξηεηα από ππνινγηζηηθό πεξηβάιινλ. 

 Δζηηάδεη ζηηο εγγελείο ηδηόηεηεο ηνπ αιγόξηζκνπ. 

 Σπκπεξάζκαηα επηβεβαηώλνληαη εύθνια. 

 Μαζεκαηηθό ππόβαζξν: Γηαθξηηά Μαζεκαηηθά.

 Γξαθήκαηα, καζεκαηηθή ινγηθή, επαγσγή, αλαδξνκηθέο 
ζρέζεηο, ζπλδπαζηηθή, πηζαλόηεηεο, ... 
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Υπνινγηζηηθό Μνληέιν

 Μεραλή Άκεζεο Πξνζπέιαζεο Μλήκεο

(Random Access Machine, RAM). 

 Ιδεαηό κνλν-επεμεξγαζηηθό ζύζηεκα πνπ αθνινπζεί 
αξρηηεθηνληθή von Neumann.

 Έλαο επεμεξγαζηήο, αθνινπζηαθή εθηέιεζε εληνιώλ 

 Απεξηόξηζηεο ζέζεηο κλήκεο πξνζπειάζηκεο κε δηεύζπλζε.

 Σηνηρεηώδε ππνινγηζηηθά βήκαηα εθηεινύληαη ζε 
κνλαδηαίν ρξόλν:

 Αλάγλσζε από / εγγξαθή ζε ζέζε κλήκεο, 
αξηζκεηηθέο θαη ινγηθέο πξάμεηο, ζπγθξίζεηο, εληνιέο 
ειέγρνπ ξνήο, ... 
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Αζπκπησηηθή Δθηίκεζε 

 Φξόλνο εθηέιεζεο αιγόξηζκνπ Α: 

 Αύμνπζα ζπλάξηεζε ηνπ Τ(n) πνπ εθθξάδεη ζε πόζν ρξόλν 
νινθιεξώλεηαη ν Α όηαλ εθαξκόδεηαη ζε ζηηγκ. κεγέζνπο n.

 Δλδηαθέξεη ε ηάμε κεγέζνπο T(n) θαη 

όρη αθξηβήο εθηίκεζε Τ(n). 

 Αθξηβήο εθηίκεζε είλαη ζπρλά δύζθνιε θαη εμαξηάηαη από 
ππνινγηζηηθό πεξηβάιινλ, πινπνίεζε, ... 

 Τάμε κεγέζνπο είλαη εγγελής ηδηόηεηα ηνπ αιγόξηζκνπ. 

 Γπαδηθή αλαδήηεζε έρεη ινγαξηζκηθό ρξόλν. 

 Γξακκηθή αλαδήηεζε έρεη γξακκηθό ρξόλν. 

 Αζσκπηωηηθή εθηίκεζε αγλνεί ζηαζεξέο θαη εζηηάδεη ζε 

ηάμε κεγέζνπο ρξόλνπ εθηέιεζεο. 


