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Θέμα 1 (5)
Οριζόντια ελαστική δοκός άπειρου μήκους (π.χ. σιδηροτροχιά), εδράζεται μέσω συνεχούς επα-
φής, σε ελαστική βάση (π.χ. έδαφος). Η καμπτική στιβαρότητα της δοκού είναι EI . Η δοκός φορ-
τίζεται με κατακόρυφο συγκεντρωμένο φορτίο P , σ’ ένα σημείο της. Η αντίδραση στήριξης που
ασκείται από την ελαστική βάση στη δοκό, έχει τη μορφή ανομοιόμορφα κατανεμημένου φορ-
τίου

q(x) = kv(x) (1)
όπου k είναι σταθερά ελατηρίου ανά μονάδα μήκους της δοκού και v(x) είναι η κατακόρυφη
βύθιση των σημείων της δοκού. Να γράψετε:

1. Την διαφορική εξίσωση της ελαστικής γραμμής της δοκού.
2. Τις συνοριακές συνθήκες του προβλήματος.
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Θέμα 2 (5)
Αμφιέρειστο κατακόρυφο υποστύλωμα AB, στηρίζεται με άρθρωση στο σημείο A και με κύλιση
στο σημείο B. Το υποστύλωμα φορτίζεται με κατακόρυφο, αξονικό, κεντρικό, θλιπτικό και κρί-
σιμοφορτίο Pcr, που εφαρμόζεται στην κύλιση στο σημείοB. Το μήκος του υποστυλώματος είναι
L και το υλικό του είναι γραμμικά ελαστικό. Το υποστύλωμα ισορροπεί στη μη - τετριμμένη, κα-
μπυλωμένη θέση της πρώτης ιδιομορφής, έχοντας υποστεί μικρές εγκάρσιες μετατοπίσεις. Να
δείξετε ότι δεν ισχύει η αρχή της επαλληλίας στο πρόβλημα αυτό.
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