
ǑǃǔǋǇǈǅ ǁǃǖǉǍǁǇƿ ǒǎǍǁǃǇǖǋ ǃǏǁǖǋ

ɤɧɬɨɩɮ ɫɤɲɱɮɡɨɮ ɯɮɪɳɲɤɵɬɤɨɮ
ɱɵɮɪɦ ɫɦɵɠɬɨɩɷɬ ɫɤɲɠɪɪɤɨɷɬ ɀɫɤɲɠǉɪɮɳɰɢɷɬ
ɲɮɫɤɠɱ ɢɤɷɪɮɢɨɩɷɬ ɤɯɨɱɲɦɫɷɬ
ɦɰɷɷɬ ɯɮɪɳɲɤɵɬɤɨɮɳ γ
ΫίαβΪ ɥɷɢɰɠɴɮɳ ɠɧɦɬɠ

ǂǦǡǙǰǧǶǪ:

ǈǶǪǰǱǞǪǱǜǪǬǯ ǉǬǲǭǞǰǙǧǤǯ, ǈǞǥǤǠǤǱǛǯ ǃǊǎ

ǑǬǩǚǞǯ ǁǢǶǨǬǠǦǧǻǪ ǃǭǦǰǱǤǩǻǪ, ǐǴǬǨǛ ǊǤǴǞǪǦǧǻǪ ǊǢǱǞǨǨǢǜǶǪ ǊǢǱǞǨǨǬǲǮǠǻǪ



ǑǃǈǑǍǋǇǈǃǐ

ǂǍǊǃǐǈƿǇ 

ǒǎǍǁǃǇƿǃǏǁƿ



ǑǃǈǑǍǋǇǈǅ

ǑǢǧǱǬǪǦǧǛǛǂǬǩǦǧǛǁǢǶǨǬǠǜǞ(Structural geology, Tektonik) ǢǜǪǞǦǬǧǨǙǡǬǯǱǤǯ

ǠǢǶǨǬǠǦǧǛǯǢǭǦǰǱǛǩǤǯǭǬǲǢǫǢǱǙǣǢǦǱǤǡǬǩǛǱǬǲǳǨǬǦǬǺǱǤǯǠǤǯ,ǧǞǥǻǯǧǞǦǱǦǯ

ǧǦǪǛǰǢǦǯǧǞǦǱǦǯǡǲǪǙǩǢǦǯ,ǭǬǲǡǦǞǩǹǮǳǶǰǞǪǧǞǦǡǦǞǩǬǮǳǻǪǬǲǪǱǤǡǬǩǛǞǲǱǛ.

ǐǺǩǳǶǪǞǩǢǱǬǪCloos(1936)ǤǑǢǧǱǬǪǦǧǛǟǨǚǭǢǦǪǢǧǮǚǯǩǬǮǳǚǯǧǞǦǡǬǩǚǯǶǯ

ǚǧǳǮǞǰǤǣǶǪǱǞǪǻǪǧǦǪǛǰǢǶǪǧǞǦǬǮǞǱǚǯǧǦǪǛǰǢǦǯǶǯǚǧǳǮǞǰǤǩǤǬǮǞǱǻǪ

ǡǲǪǙǩǢǶǪ.

ǈǞǱǙ ǱǤǪ ǢǧǭǹǪǤǰǤ ǩǦǞǯ ǱǢǧǱǬǪǦǧǛǯ ǩǢǨǚǱǤǯ ǭǮǚǭǢǦ ǪǞ ǢǫǢǱǙǣǬǪǱǞǦ:

Ǟ) ǅ ǰǱǞǱǦǧǛ ǞǪǙǨǲǰǤ ǱǶǪ ǱǢǧǱǬǪǦǧǻǪ ǡǬǩǻǪ, ǡǤǨǞǡǛ Ǥ ǧǞǥǞǮǙ ǠǢǶǩǢǱǮǦǧǛ 

ǭǢǮǦǠǮǞǳǛ ǱǬǲǯ.

ǟ) ǅ ǧǦǪǤǱǦǧǛ ǞǪǙǨǲǰǤ ǱǶǪ ǱǢǧǱǬǪǦǧǻǪ ǡǬǩǻǪ, ǡǤǨǞǡǛ Ǥ ǩǢǨǚǱǤ ǱǬǲ ǱǮǹǭǬǲ ǧǞǦ 

ǴǮǹǪǬǲ ǡǮǙǰǤǯ ǧǞǦ ǢǫǚǨǦǫǤǯ ǱǶǪ ǱǢǧǱǬǪǦǧǻǪ ǧǦǪǛǰǢǶǪ.

Ǡ) ǅ ǡǲǪǞǩǦǧǛ ǞǪǙǨǲǰǤ ǱǶǪ ǱǢǧǱǬǪǦǧǻǪ ǡǬǩǻǪ, ǡǤǨǞǡǛ Ǥ ǩǢǨǚǱǤ ǱǶǪ ǡǲǪǙǩǢǶǪ 

ǭǬǲ ǚǡǮǞǰǞǪ ǠǦǞ ǱǤ ǡǤǩǦǬǲǮǠǜǞ ǱǶǪ ǡǬǩǻǪ ǞǲǱǻǪ, ǩǚǰǞ ǰǱǬ ǠǢǶǨǬǠǦǧǹ ǴǮǹǪǬ.



ǏǅǌǇǁǃǋǅǐ ǑǃǈǑǍǋǇǈǅ

ƿǪǱǦǧǢǜǩǢǪǬǚǮǢǲǪǞǯǱǤǯǮǤǫǦǠǢǪǬǺǯǱǢǧǱǬǪǦǧǛǯǢǜǪǞǦǱǞǮǛǠǩǞǱǞ
ǧǞǦǬǦǡǦǞǧǨǙǰǢǦǯ.

ǃǧǱǹǯǞǭǹǱǞǮǛǠǩǞǱǞǧǞǦǱǦǯǡǦǞǧǨǙǰǢǦǯ, ǙǨǨǢǯǞǰǲǪǚǴǢǦǢǯǭǬǲ
ǱǚǩǪǬǲǪǱǬǲǯǠǢǶǨǬǠǦǧǬǺǯǰǴǤǩǞǱǦǰǩǬǺǯǢǜǪǞǦ:

ü ǍǦ ǢǭǦǳǙǪǢǦǢǯ ǰǱǮǻǰǤǯ 

ü ǍǦ ǢǭǦǳǙǪǢǦǢǯ ǰǴǦǰǱǹǱǤǱǞǯ

ü ǍǦ ǢǭǦǳǙǪǢǦǢǯ ǰǴǦǰǩǬǺ ǧǞǦ 

ü ǍǦ ǮǶǠǩǚǯ

ǍǦǞǰǲǪǚǴǢǦǢǯǩǭǬǮǬǺǪǪǞǡǦǞǧǮǦǥǬǺǪǰǢǞǲǱǚǯǭǬǲǰǲǪǡǚǬǪǱǞǦǩǢ
ǱǤǠǚǪǢǰǤǱǬǲǭǢǱǮǻǩǞǱǬǯ(ǰǱǮǻǰǢǦǯ,ǰǴǦǰǱǹǱǤǱǞ,ǰǴǦǰǩǹǯ)ǧǞǦǰǱǦǯ
ǡǢǲǱǢǮǬǠǢǪǢǜǯǭǬǲǭǮǬǧǺǭǱǬǲǪǞǭǹǱǤǪǱǢǧǱǬǪǦǧǛǛ ǙǨǨǤ
ǧǞǱǞǭǹǪǤǰǤǱǬǲǭǢǱǮǻǩǞǱǬǯ(ǮǛǠǩǞǱǞ,ǡǦǞǧǨǙǰǢǦǯ,ǮǶǠǩǚǯ).



ü ǍǦǢǭǦǳǙǪǢǦǢǯǰǱǮǻǰǤǯǡǤǩǦǬǲǮǠǬǺǪǱǞǦǧǞǱǙǱǤǡǦǞǡǦǧǞǰǜǞǱǤǯ

ǦǣǤǩǞǱǬǠǚǪǢǰǤǯ.

ü ǍǦǢǭǦǳǙǪǢǦǢǯǰǴǦǰǱǹǱǤǱǞǯǭǮǬǧǞǨǬǺǪǱǞǦǧǞǱǙǱǤ

ǩǢǱǞǩǹǮǳǶǰǤǱǬǲǭǢǱǮǻǩǞǱǬǯ.

ü ǍǰǴǦǰǩǹǯǰǴǢǱǜǣǢǱǞǦǩǢǱǤǡǬǩǛǱǶǪǬǮǲǧǱǻǪǰǲǰǱǞǱǦǧǻǪǱǬǲ

ǭǢǱǮǻǩǞǱǬǯ.

ü ǑǞǮǛǠǩǞǱǞǢǜǪǞǦǱǢǧǱǬǪǦǧǚǯǡǬǩǚǯǧǞǱǙǩǛǧǬǯǱǶǪǬǭǬǜǶǪ

ǨǞǩǟǙǪǢǦǴǻǮǞǩǢǱǞǱǹǭǦǰǤ.

ü ǍǦǡǦǞǧǨǙǰǢǦǯǢǜǪǞǦǱǢǧǱǬǪǦǧǚǯǡǬǩǚǯǧǞǱǙǩǛǧǬǯǱǶǪǬǭǬǜǶǪ

ǡǢǨǞǩǟǙǪǢǦǴǻǮǞǩǢǱǞǱǹǭǦǰǤ.

ü ǍǦǮǶǠǩǚǯǢǜǪǞǦǞǰǲǪǚǴǢǦǢǯǭǬǲǰǴǢǱǜǣǬǪǱǞǦǩǢǱǤǪǧǞǱǞǭǹǪǤǰǤ

ǱǤǯǟǮǞǴǬǩǙǣǞǯǞǭǹǱǙǰǢǦǯǙǰǴǢǱǢǯǱǶǪǱǢǧǱǬǪǦǧǻǪ,ǭ.Ǵ.

ǰǲǰǱǬǨǬǡǦǞǰǱǬǨǛǨǹǠǶǥǢǮǩǬǧǮǞǰǦǞǧǻǪǩǢǱǞǟǬǨǻǪ,

ǧǞǱǬǨǦǰǥǛǰǢǦǯ,ǢǧǮǛǫǢǦǯǧ.Ǟ.



ǐǱǬǪ ǭǱǲǴǶǩǚǪǬ ǞǰǟǢǰǱǹǨǦǥǬ ǡǦǞǧǮǜǪǬǪǱǞǦ ǬǦ ǢǭǦǳǙǪǢǦǢǯ ǰǱǮǻǰǤǯ 



ǃǭǦǳǙǪǢǦǢǯ ǰǱǮǻǰǤǯ ǧǞǦ 

ǰǲǰǱǛǩǞǱǞ ǡǦǞǧǨǙǰǢǶǪǰǢ 

ǞǰǟǢǰǱǹǨǦǥǬǲǯ

ǏǛǠǩǞǱǞ ǰǢ ǰǱǦǳǮǚǯ ǩǙǮǠǢǯ



ǏǶǠǩǚǯ ǰǢ ǥǚǰǤ ǞǪǞǱǜǪǞǫǤǯ 

ǢǧǮǤǧǱǦǧǻǪ 

ǃǭǦǳǙǪǢǦǞ ǮǛǠǩǞǱǬǯ ǰǱǬ ǩǚǱǶǭǬ 

ǱǬǲ ǭǮǞǪǬǺǯ. ǂǦǞǧǮǜǪǬǪǱǞǦ 

ǢǭǦǳǙǪǢǦǢǯ ǰǱǮǻǰǤǯ ǧǞǦ 

ǰǲǰǱǛǩǞǱǞ ǡǦǞǧǨǙǰǢǶǪ.



ƿǭǬǱǢǨǢǜǰǤǩǞǪǱǦǧǛǭǞǮǙǩǢǱǮǬǠǦǞǱǤǪǢǧǱǜǩǤǰǤǱǤǯǰǲǩǭǢǮǦǳǬǮǙǯǱǤǯ
ǟǮǞǴǬǩǙǣǞǯǧǲǮǜǶǯǰǢǹǱǦǞǳǬǮǙǱǤǪǢǲǰǱǙǥǢǦǞǭǮǞǪǻǪǧǞǦǢǧǰǧǞǳǻǪ.

ƿǪǧǞǦǬǦǞǰǲǪǚǴǢǦǢǯǡǢǪǢǜǪǞǦǢǭǜǭǢǡǢǯǢǭǦǳǙǪǢǦǢǯ,ǭǮǞǧǱǦǧǙǥǢǶǮǬǺǪǱǞǦ
ǚǱǰǦǠǦǞǱǤǪǧǞǱǞǠǮǞǳǛǱǬǲǭǮǬǰǞǪǞǱǬǨǦǰǩǬǺǱǬǲǯǰǱǬǴǻǮǬ.

ǑǞǧǺǮǦǞǰǱǬǦǴǢǜǞǭǮǬǰǞǪǞǱǬǨǦǰǩǬǺǭǬǲǧǞǱǞǠǮǙǳǬǪǱǞǦǢǜǪǞǦǱǞ
ǞǧǹǨǬǲǥǞ:

üǅǡǦǢǺǥǲǪǰǤǱǤǯǞǰǲǪǚǴǢǦǞǯ(Strike), ǤǠǶǪǜǞǭǬǲǰǴǤǩǞǱǜǣǢǦǩǢǱǬ
ǟǬǮǮǙǤǱǬǩǛǱǬǲǢǭǦǭǚǡǬǲǱǤǯǞǰǲǪǚǴǢǦǞǯǩǢǱǬǬǮǦǣǹǪǱǦǬǢǭǜǭǢǡǬ.

üǅǩǚǠǦǰǱǤǧǨǜǰǤ(Dip),ǡǤǨǞǡǛǤǩǚǠǦǰǱǤǠǶǪǜǞǭǬǲǰǴǤǩǞǱǜǣǢǦǱǬǢǭǜǭǢǡǬ
ǱǤǯǞǰǲǪǚǴǢǦǞǯǩǢǱǬǬǮǦǣǹǪǱǦǬǢǭǜǭǢǡǬ.

üǅǡǦǢǺǥǲǪǰǤ(ǳǬǮǙ)ǩǚǠǦǰǱǤǯǧǨǜǰǤǯ(dip direction), ǤǠǶǪǜǞǭǬǲ
ǰǴǤǩǞǱǜǣǢǦǩǢǱǬǟǬǮǮǙǤǱǬǩǛǱǬǲǢǭǦǭǚǡǬǲǱǤǯǩǚǠǦǰǱǤǯǧǨǜǰǤǯǩǢǱǬ
ǬǮǦǣǹǪǱǦǬǢǭǜǭǢǡǬ.

ǁǃǖǊǃǑǏǇǈƿ ǔƿǏƿǈǑǅǏǇǐǑǇǈƿ ǎǏǍǐƿǋƿǑǍǉǇǐǊǍǒ



ƿǭǢǦǧǹǪǦǰǤ ǱǶǪ ǠǢǶǩǢǱǮǦǧǻǪ ǰǱǬǦǴǢǜǶǪ ǭǮǬǰǞǪǞǱǬǨǦǰǩǬǺ ǞǰǲǪǢǴǢǦǻǪ.

ǊǢǱǦǯǭǲǫǜǡǢǯclar ǧǞǱǞǠǮǙǳǬǪǱǞǦǤǡǦǢǺǥǲǪǰǤǩǚǠǦǰǱǤǯǧǨǜǰǤǯǧǞǦǤǩǚǠǦǰǱǤ

ǧǨǜǰǤ(ǭ.Ǵ. 140Ü/35Ü).



ǎǒǌǇǂƿ CLAR



ǏǅǁǊƿǑƿ

ǈǙǥǢǮǤǫǦǠǢǪǛǡǬǩǛǢǧǞǱǚǮǶǥǢǪǱǤǯ
ǬǭǬǜǞǯǭǞǮǞǱǤǮǬǺǪǱǞǦǩǢǱǞǧǦǪǛǰǢǦǯǱǶǪ
ǢǭǜǩǚǮǬǲǯǱǩǤǩǙǱǶǪǱǬǲǠǢǶǨǬǠǦǧǬǺ
ǰǴǤǩǞǱǦǰǩǬǺǭǬǲǭǞǮǞǩǬǮǳǻǪǢǱǞǦ
ǴǞǮǞǧǱǤǮǜǣǢǱǞǦǶǯǏǛǠǩǞ. ǍǦǹǭǬǦǢǯ
ǩǢǱǞǱǬǭǜǰǢǦǯǩǭǬǮǢǜǪǞǢǜǪǞǦǱǤǯǱǙǫǤǯ
ǩǢǠǚǥǬǲǯǞǭǹ1 cm ǩǚǴǮǦǧǞǦǭǙǪǶǞǭǹ
1000 m ǢǪǻǤǢǭǦǳǞǪǢǦǞǧǛǢǫǙǭǨǶǰǤ
ǢǪǹǯǮǛǠǩǞǱǬǯǢǜǪǞǦǡǲǪǞǱǹǪǪǞǳǥǙǪǢǦ
ǰǢǩǛǧǬǯǭǬǨǨǻǪǴǦǨǦǬǩǚǱǮǶǪ.

ǇǡǦǞǜǱǢǮǤǩǪǢǜǞǠǜǪǢǱǞǦǰǱǞ
ǰǲǪǦǣǤǩǞǱǬǠǢǪǛǮǛǠǩǞǱǞ,ǹǭǬǲǬ
ǰǴǤǩǞǱǦǰǩǹǯǱǶǪǮǤǠǩǙǱǶǪǩǭǬǮǢǜǪǞ
ǠǜǪǢǦǧǞǱǙǱǤ ǡǦǙǮǧǢǦǞǱǤǯ
ǦǣǤǩǞǱǬǠǚǪǢǰǤǯ. ǑǞǮǛǠǩǞǱǞǞǲǱǙǚǴǬǲǪ
ǩǢǠǙǨǤǰǤǩǞǰǜǞǧǞǥǻǯǢǭǦǱǮǚǭǬǲǪǱǤ
ǰǴǢǱǦǧǛǴǮǬǪǬǨǹǠǤǰǤǱǢǧǱǬǪǦǧǻǪ
ǰǲǩǟǙǪǱǶǪ.



ǈƿǑǅǁǍǏǇǃǐ ǏǅǁǊƿǑǖǋ

Ǟ) ƿǪǙǰǱǮǬǳǞ ǮǛǠǩǞǱǞ (ǢǳǦǭǭǢǺǰǢǦǯ, ǢǭǶǥǛǰǢǦǯ, ǨǢǭǦǻǰǢǦǯǧǞǦ ǱǢǧǱǬǪǦǧǙ ǧǞǨǺǩǩǞǱǞ).

ǟ) ǈǞǪǬǪǦǧǙ ǮǛǠǩǞǱǞ. (ǱǢǧǱǬǪǦǧǚǯ ǱǙǳǮǬǦ)

Ǡ) ǏǛǠǩǞǱǞ ǬǮǦǣǹǪǱǦǞǯ ǩǢǱǞǱǹǭǦǰǤǯ.



ǍǦ ǧǲǮǦǹǱǢǮǬǦ ǱǺǭǬǦ ǱǶǪ ǮǤǠǩǙǱǶǪ. 

ƿ. ǧǞǪǬǪǦǧǹ ǮǛǠǩǞ, 

ǀ. ǭǨǙǠǦǬ ǧǞǪǬǪǦǧǹ ǮǛǠǩǞ ǞǮǦǰǱǢǮǹǰǱǮǬǳǬ, 

C. ǭǨǙǠǦǬ ǧǞǪǬǪǦǧǹ ǮǛǠǩǞ ǡǢǫǦǹǰǱǮǬǳǬ, 

D. ǞǪǙǰǱǮǬǳǬ ǮǛǠǩǞ. 

ǃ. ǭǨǙǠǦǬ ǞǪǙǰǱǮǬǳǬ ǮǛǠǩǞ ǞǮǦǰǱǢǮǹǰǱǮǬǳǬ. 

F. ǭǨǙǠǦǬ ǞǪǙǰǱǮǬǳǬ ǮǛǠǩǞ ǡǢǫǦǹǰǱǮǬǳǬ, 

G. ǮǛǠǩǞ ǬǮǦǣǹǪǱǦǞǯ ǩǢǱǞǱǹǭǦǰǤǯ ǩǢ 
ǧǞǱǞǧǹǮǲǳǤ ǮǤǫǦǠǢǪǛ ǢǭǦǳǙǪǢǦǞ 
ǞǮǦǰǱǢǮǹǰǱǮǬǳǬ, 

ǅ. ǮǛǠǩǞ ǬǮǦǣǹǪǱǦǞǯ ǩǢǱǞǱǹǭǦǰǤǯ ǩǢ 
ǧǢǧǨǦǩǚǪǤ ǮǤǫǦǠǢǪǛ ǢǭǦǳǙǪǢǦǞ 
ǞǮǦǰǱǢǮǹǰǱǮǬǳǬ, 

Ǉ. ǮǛǠǩǞ ǬǮǦǣǹǪǱǦǞǯ ǩǢǱǞǱǹǭǦǰǤǯ ǩǢ 
ǧǞǱǞǧǹǮǲǳǤ ǮǤǫǦǠǢǪǛ ǢǭǦǳǙǪǢǦǞ 
ǡǢǫǦǹǰǱǮǬǳǬ. 

(ǧǞǱǙ C.T.H. 16, 1978).



ƿ. ǃǳǜǭǭǢǲǰǤ(> 45Á). 

ǀ. ǃǭǻǥǤǰǤ(< 45Á) 

(C.T.H. 16, 1978).

ƿǨǨǢǭǙǨǨǤǨǢǯǢǳǦǭǭǢǺǰǢǦǯǛǢǭǶǥǛǰǢǦǯǰǴǤǩǞǱǜǣǬǲǪǩǦǞǣǻǪǤǭǬǲǬǪǬǩǙǣǢǱǞǦ

ǣǻǪǤǨǢǭǦǻǰǢǶǪ. ǐǱǞǡǦǙǳǬǮǞǨǚǭǦǞǭǬǲǰǴǤǩǞǱǜǣǬǪǱǞǦǩǢǱǞǫǺǱǶǪ

ǞǪǙǰǱǮǬǳǶǪǮǤǠǩǙǱǶǪǢǩǳǞǪǜǣǬǪǱǞǦǰǲǴǪǙ,ǰǴǢǡǹǪǬǦǜǡǦǢǯǢǪǞǨǨǞǠǚǯǱǶǪ

ǠǢǶǨǬǠǦǧǻǪǰǴǤǩǞǱǦǰǩǻǪǢǪǻǰǢǬǮǦǰǩǚǪǢǯǭǢǮǦǭǱǻǰǢǦǯǭǞǨǦǹǱǢǮǤǯǤǨǦǧǜǞǯǛ

ǧǞǦǲǵǤǨǹǱǢǮǤǯǩǢǱǞǩǹǮǳǶǰǤǯǭǢǱǮǻǩǞǱǞ,ǱǬǭǬǥǢǱǬǺǪǱǞǦǭǙǪǶǰǢǪǢǹǱǢǮǞǛ

ǴǞǩǤǨǹǱǢǮǤǯǩǢǱǞǩǹǮǳǶǰǤǯǭǢǱǮǻǩǞǱǞ.

ǃǓǇǎǎǃǒǐǃǇǐ-ǃǎǖǆǅǐǃǇǐ



ǐǢ ǧǙǥǢ ǱǢǧǱǬǪǦǧǹ ǧǙǨǲǩǩǞ, ǡǦǞǧǮǜǪǬǲǩǢ ǱǞ ǢǫǛǯ Ǣǭǜ ǩǚǮǬǲǯ ǱǩǛǩǞǱǞ:

ü ǀǞǰǦǧǹ ǰǻǩǞ: ǎǮǹǧǢǦǱǞǦ ǠǦǞ ǱǬǪ ǧǺǮǦǬ ǹǠǧǬ ǱǬǲ ǱǢǧǱǬǪǦǧǬǺ ǧǞǨǺǩǩǞǱǬǯ.

ü ǊǚǱǶǭǬ ǱǢǧǱǬǪǦǧǬǺ ǧǞǨǺǩǩǞǱǬǯ: ǃǜǪǞǦ ǱǬ ǩǭǮǬǰǱǦǪǹ ǱǩǛǩǞ ǱǬǲ ǟǞǰǦǧǬǺ ǰǻǩǞǱǬǯ.

ü ǏǙǴǤ ǱǢǧǱǬǪǦǧǬǺ ǧǞǨǺǩǩǞǱǬǯ: ƿǭǬǱǢǨǢǜ ǱǤǪ ǬǮǬǳǛ ǱǬǲ ǟǞǰǦǧǬǺ ǰǻǩǞǱǬǯ.

ü ǏǜǣǞ ǱǬǲ ǱǢǧǱǬǪǦǧǬǺ ǧǞǨǺǩǩǞǱǬǯ: ǎǮǹǧǢǦǱǞǦ ǠǦǞ ǱǬ ǰǤǩǢǜǬ, Ǟǭõ ǹǭǬǲ ǫǢǧǦǪǙǢǦ ǱǬ 

ǱǢǧǱǬǪǦǧǹ ǧǙǨǲǩǩǞ. 

ü ǑǢǧǱǬǪǦǧǹ ǮǙǧǬǯ Ǜ ǞǭǬǩǬǪǶǩǚǪǬ ǱǢǧǱǬǪǦǧǹ ǧǙǨǲǩǩǞ: ǚǪǞ ǢǪǱǢǨǻǯ ǞǪǢǫǙǮǱǤǱǬ ǧǞǦ 

ǞǭǬǩǬǪǶǩǚǪǬ ǩǦǧǮǻǪ ǡǦǞǰǱǙǰǢǶǪ, ǱǦǯ ǭǢǮǦǰǰǹǱǢǮǢǯ ǳǬǮǚǯ, ǱǢǧǱǬǪǦǧǹ ǧǙǨǲǩǩǞ ǱǬ 

ǬǭǬǜǬ ǚǴǢǦ ǞǭǬǧǬǭǢǜ Ǟǭǹ ǱǬǪ ǧǺǮǦǬ ǹǠǧǬ ǱǬǲ ǟǞǰǦǧǬǺ ǰǻǩǞǱǬǯ.

ü ǀǙǰǤ ǱǬǲ ǱǢǧǱǬǪǦǧǬǺ ǧǞǨǺǩǩǞǱǬǯ: ǎǮǹǧǢǦǱǞǦ ǠǦǞ ǱǬ ǧǙǱǶ ǩǚǮǬǯ ǱǬǲ ǟǞǰǦǧǬǺ ǰǻǩǞǱǬǯ, 

ǩǢ ǱǬ ǬǭǬǜǬ ǚǮǴǢǱǞǦ ǰǢ ǢǭǞǳǛ ǩǢ ǱǬ ǞǲǱǹǴǥǬǪǬǰǺǰǱǤǩǞ ǭǢǱǮǶǩǙǱǶǪ.

ǍǦǢǧǱǢǱǞǩǚǪǢǯǣǻǪǢǯǨǢǭǦǻǰǢǶǪǡǤǩǦǬǲǮǠǬǺǪǱǢǧǱǬǪǦǧǙǧǞǨǺǩǩǞǱǞ. ǐǱǞǱǢǧǱǬǪǦǧǙ

ǧǞǨǺǩǩǞǱǞǬǦǠǢǶǨǬǠǦǧǬǜǰǴǤǩǞǱǦǰǩǬǜ,ǞǭǬǴǶǮǜǣǬǪǱǞǦǞǭǹǱǤǪǭǮǶǱǞǮǴǦǧǛǱǬǲǯǥǚǰǤǧǞǦ

ǱǬǭǬǥǢǱǬǺǪǱǞǦǱǢǧǱǬǪǦǧǙ,ǭǙǪǶǰǢǧǙǭǬǦǬǪǙǨǨǬǠǢǶǨǬǠǦǧǹǰǴǤǩǞǱǦǰǩǹ.

ǑǬǱǢǧǱǬǪǦǧǹǧǙǨǲǩǩǞǞǭǬǱǢǨǢǜǱǬǪǞǨǨǹǴǥǬǪǬǠǢǶǨǬǠǦǧǹǰǴǤǩǞǱǦǰǩǹ,ǢǪǻǬǠǢǶǨǬǠǦǧǹǯ

ǰǴǤǩǞǱǦǰǩǹǯǭǙǪǶǰǱǬǪǬǭǬǜǬǢǭǶǥǢǜǱǞǦǱǬǱǢǧǱǬǪǦǧǹǧǙǨǲǩǩǞ,ǞǭǬǱǢǨǢǜǱǬǪǞǲǱǹǴǥǬǪǬ.

ǑǃǈǑǍǋǇǈƿ ǈƿǉǒǊǊƿǑƿ



ƿǭǹǰǭǞǰǩǞ ǓǺǨǨǬǲ ǆǢǮǩǻǪ

ǅ ǠǚǪǢǰǤǢǪǹǯǱǢǧǱǬǪǦǧǬǺ

ǧǞǨǺǩǩǞǱǬǯǡǢǪǬǳǢǜǨǢǱǞǦǭǙǪǱǬǱǢ

ǩǹǪǬǰǱǤǪǭǞǮǬǲǰǜǞǞǪǙǰǱǮǬǳǶǪ

ǮǤǠǩǙǱǶǪ. ǎǱǲǴǻǰǢǦǯǩǢǠǙǨǶǪ

ǡǦǞǰǱǙǰǢǶǪǛ ǧǞǦǰǲǪǡǲǞǰǩǹǯ

ǭǱǺǴǶǰǤǯǧǞǦǞǪǙǰǱǮǬǳǬǲǮǛǠǩǞǱǬǯ,

ǭǮǬǧǞǨǬǺǪǢǭǜǰǤǯǱǤǪǠǚǪǢǰǤ

ǱǢǧǱǬǪǦǧǻǪǧǞǨǲǩǩǙǱǶǪ.



ǑǃǈǑǍǋǇǈƿǎƿǏƿǆǒǏƿ

ǑǞǱǢǧǱǬǪǦǧǙǭǞǮǙǥǲǮǞǢǜǪǞǦǡǬǩǚǯǰǱǦǯǬǭǬǜǢǯǞǭǬǧǞǨǺǭǱǬǪǱǞǦǩǚǨǤǱǬǲ

ǲǭǬǧǢǜǩǢǪǬǲǞǲǱǹǴǥǬǪǬǲǰǲǰǱǛǩǞǱǬǯ,ǢǫǞǦǱǜǞǯǱǤǯǞǭǬǩǙǧǮǲǪǰǤǯǱǶǪ

ǲǭǢǮǧǢǜǩǢǪǶǪǩǢǨǻǪǱǬǲǱǢǧǱǬǪǦǧǬǺǧǞǨǺǩǩǞǱǬǯ.

ǅǡǤǩǦǬǲǮǠǜǞǱǬǲǯǢǜǪǞǦǞǭǬǱǚǨǢǰǩǞǱǤǯǚǪǱǬǪǤǯǡǦǙǟǮǶǰǤǯǢǪǹǯǱǩǛǩǞǱǬǯǱǬǲ

ǱǢǧǱǬǪǦǧǬǺǧǞǨǺǩǩǞǱǬǯ,ǞǨǨǙǧǞǦǱǤǯǩǢǱǞ-ǰǲǩǭǦǢǰǱǦǧǛǯǢǳǢǨǧǲǰǱǦǧǛǯ

ǱǢǧǱǬǪǦǧǛǯǧǞǦǡǦǞǳǲǠǛǯǱǶǪǱǢǧǱǬǪǦǧǻǪǧǞǨǲǩǩǙǱǶǪ.ǐǱǞǱǢǧǱǬǪǦǧǙǭǞǮǙǥǲǮǞ

ǬǦǞǲǱǹǴǥǬǪǬǦǰǴǤǩǞǱǦǰǩǬǜǞǭǬǧǞǨǺǭǱǬǪǱǞǦǰǱǞǩǬǮǳǬǨǬǠǦǧǙǧǞǱǻǱǢǮǞǧǞǱǙ

ǧǞǪǹǪǞǰǤǩǢǜǞ(ǭ.Ǵ.ǴǞǮǞǡǮǻǰǢǦǯ),ǛǧǞǦǩǢǱǤǩǬǮǳǛǞǪǞǥǬǨǶǩǚǪǶǪǡǹǩǶǪ.

ǑǢǧǱǬǪǦǧǙǭǞǮǙǥǲǮǞǰǱǬǪǃǨǨǤǪǦǧǹǴǻǮǬ,ǞǪǞǳǚǮǬǪǱǞǦǰǱǦǯǭǢǮǦǬǴǚǯǱǬǲ

ǍǨǺǩǭǬǲ,ǱǤǯƻǰǰǞǯ,ǱǶǪǀƿǎǦǢǮǜǶǪǧ.Ǚ.

ǑǢǧǱǬǪǦǧǹ ǭǞǮǙǥǲǮǬ ǍǨǺǩǭǬǲ. ƿǭǹǰǭǞǰǩǞ ǳǺǨǨǬǲ ǴǙǮǱǤ ǈǬǪǱǞǮǦǹǱǤǰǞ.



ǑǃǈǑǍǋǇǈƿ ǈǃǏƿǑƿ -ǑǃǈǑǍǋǇǈǃǐ ǑƿǓǏǍǇ

ǑǬǱǢǧǱǬǪǦǧǹǧǚǮǞǯǭǮǬǧǺǭǱǢǦǞǭǹǱǤǡǮǙǰǤǩǦǞǯǬǩǙǡǞǯ

ǧǞǪǬǪǦǧǻǪǮǤǠǩǙǱǶǪǩǢǞǪǱǜǥǢǱǢǯǩǢǱǞǫǺǱǬǲǯ

ǡǦǢǲǥǺǪǰǢǦǯǧǨǜǰǢǶǪ. ƿǪǱǦǥǚǱǶǯǩǦǞǬǩǙǡǞǧǞǪǬǪǦǧǻǪ

ǮǤǠǩǙǱǶǪǩǢǬǩǹǮǮǬǭǢǯǧǨǜǰǢǦǯǬǡǤǠǢǜǰǱǤǡǤǩǦǬǲǮǠǜǞ

ǩǦǞǯǱǢǧǱǬǪǦǧǛǯǱǙǳǮǬǲ.



ǏǅǌǇǁǃǋǅǐ  ǃǎǇǓƿǋǃǇƿ

ǍǦǮǤǫǦǠǢǪǢǜǯǢǭǦǳǙǪǢǦǢǯǢǩǳǞǪǜǣǬǪǱǞǦǰǲǪǛǥǶǯǰǱǦǨǭǪǚǯǧǞǦǨǢǜǢǯǧǞǦ

ǴǞǮǞǧǱǤǮǜǣǬǪǱǞǦǶǯçǧǞǥǮǚǭǱǤǯǮǛǠǩǞǱǬǯèǛǶǯǧǞǱǬǭǱǮǦǧǚǯǢǭǦǳǙǪǢǦǢǯ.

ǎǙǪǶǰǱǬǪçǧǞǥǮǚǭǱǤèǱǬǲǮǛǠǩǞǱǬǯ,Ǣǳ'ǹǰǬǪǡǢǪǚǴǢǦǢǭǦǡǮǙǰǢǦǰǢ

ǩǢǠǙǨǬǟǞǥǩǹǤǡǦǙǟǮǶǰǤ,ǭǞǮǞǱǤǮǬǺǪǱǞǦǬǦǠǮǞǩǩǚǯǬǨǜǰǥǤǰǤǯ.

ǎǮǹǧǢǦǱǞǦǠǦǞçǪǲǴǦǚǯèǭǙǪǶǰǱǤǮǤǫǦǠǢǪǛǢǭǦǳǙǪǢǦǞǭǬǲǰǴǤǩǞǱǜǣǬǪǱǞǦ

ǞǭǹǱǤǪǱǮǦǟǛǰǧǨǤǮǻǪǲǨǦǧǻǪ(ǧǹǧǧǶǪǴǞǨǞǣǜǞ,ǧǮǬǧǙǨǶǪǧ.Ǚ).

ǎǮǹǧǢǦǱǞǦǠǦǞǰǤǩǞǪǱǦǧǚǯǠǮǞǩǩǻǰǢǦǯǭǬǲǞǭǬǱǲǭǻǪǬǲǪǱǤǡǦǢǺǥǲǪǰǤ

ǱǤǯǱǢǨǢǲǱǞǜǞǯǧǜǪǤǰǤǯ.

ǅǳǬǮǙǱǤǯǧǜǪǤǰǤǯǞǭǬǱǲǭǻǪǢǱǞǦǰǱǞsteps, ǧǨǦǩǞǧǶǱǚǯǡǬǩǚǯǩǢǩǦǞ

ǢǨǞǳǮǙǧǨǜǪǬǲǰǞǧǞǦǩǦǞǞǭǹǱǬǩǞǧǨǜǪǬǲǰǞǭǨǢǲǮǙ.ǅǞǭǹǱǬǩǞǧǨǜǪǬǲǰǞ

ǭǨǢǲǮǙǞǭǬǱǲǭǻǪǢǦǱǤǳǬǮǙǧǜǪǤǰǤǯǱǬǲǱǢǩǞǴǜǬǲǭǬǲǟǮǜǰǧǢǱǞǦǞǭǹǱǤ

ǩǢǮǦǙǱǬǲǭǞǮǞǱǤǮǤǱǛ.



ǈǞǱǬǭǱǮǦǧǛ ǢǭǦǳǙǪǢǦǞ ǱǬǲ 

ǮǛǠǩǞǱǬǯ ǱǤǯ ƿǮǧǜǱǰǞǯ





ǑǃǈǑǍǋǇǈƿ ǉƿǑǒǎǍǎƿǁǅ-ǊǒǉǖǋǇǑǃǐ
ǊǚǰǞǰǱǞǮǛǠǩǞǱǞǛǰǢǣǻǪǢǯǮǤǠǩǙǱǶǪǰǲǪǛǥǶǯǭǞǮǞǱǤǮǬǺǪǱǞǦǦǰǴǲǮǙǱǢǧǱǬǪǦǰǩǚǪǞ

ǩǚǨǤǱǶǪǭǢǱǮǶǩǙǱǶǪǭǬǲǭǞǮǞǩǬǮǳǻǪǬǪǱǞǦǧǞǦǱǞǬǭǬǜǞǰǲǪǬǡǢǺǬǪǱǞǦǞǭǹǲǨǦǧǙǭǬǲ

ǞǭǬǥǚǱǢǦǱǬǪǢǮǹǭǬǲǧǲǧǨǬǳǬǮǢǜǰǱǬǮǛǠǩǞ(ǞǰǟǢǰǱǜǱǤ,ǴǞǨǞǣǜǞ,ǙǮǠǦǨǬǧ.Ǚ). ǑǞǲǨǦǧǙ

ǞǲǱǙǞǭǬǱǢǨǬǺǪǱǞǲǨǦǧǙǭǨǛǮǶǰǤǯǱǶǪǮǤǫǦǠǢǪǻǪǡǬǩǻǪ.

ƿǭǹǱǤǪǦǰǴǲǮǛǱǮǦǟǛǭǬǲǞǪǞǭǱǺǰǰǢǱǞǦǰǱǦǯǢǭǦǳǙǪǢǦǢǯǱǶǪǮǤǠǩǙǱǶǪǡǤǩǦǬǲǮǠǢǜǱǞǦ

ǞǮǴǦǧǙǚǪǞǱǢǧǱǬǪǦǧǹǨǞǱǲǭǬǭǞǠǚǯ.ƿǲǱǹǞǭǬǱǢǨǢǜǰǲǪǛǥǶǯǚǪǞǰǲǪǢǧǱǦǧǹǧǞǱǞǧǨǞǰǩǚǪǬ

ǲǨǦǧǹǭǬǲǞǭǬǱǢǨǢǜǱǞǦǞǭǹǰǲǪǡǢǱǦǧǛǺǨǤǧǞǦǠǶǪǦǻǡǤǥǮǞǺǰǩǞǱǞǱǶǪǠǢǦǱǬǪǦǧǻǪ

ǭǢǱǮǶǩǙǱǶǪ.

ǊǢǱǤǪǞǺǫǤǰǤǱǤǯǭǞǮǞǩǹǮǳǶǰǤǯǢǜǪǞǦǡǲǪǞǱǹǪǱǬǱǢǧǱǬǪǦǧǹǨǞǱǲǭǬǭǞǠǚǯǪǞ

ǩǢǱǞǱǮǞǭǢǜǧǞǱǙǥǚǰǢǦǯǱǬǲǨǙǴǦǰǱǬǪ,ǰǢǩǲǨǶǪǜǱǤ. ǍǩǲǨǶǪǜǱǤǯǢǜǪǞǦǚǪǞǯǢǪǱǢǨǻǯ

ǨǢǭǱǹǧǬǧǧǬǯ,ǩǚǴǮǦǱǤǩǬǮǳǛǰǧǹǪǤǯ,ǧǬǪǦǬǮǱǬǭǬǦǤǩǚǪǬǯǰǴǤǩǞǱǦǰǩǹǯ. ǐǲǴǪǙǩǚǰǞǰǱǬ

ǩǲǨǶǪǦǱǦǶǩǚǪǬǲǨǦǧǹǭǨǛǮǶǰǤǯǱǶǪǮǤǠǩǙǱǶǪ,ǞǪǢǲǮǜǰǧǬǪǱǞǦǢǭǜǰǤǯ,ǱǢǧǱǬǪǦǧǙ

ǞǭǬǰǱǮǬǠǠǲǨǶǩǚǪǢǯǧǮǬǧǙǨǢǯ,ǶǯǲǭǬǨǢǜǩǩǞǱǞǰǲǩǭǞǠǚǰǱǢǮǶǪǲǨǦǧǻǪǱǶǪǭǢǱǮǶǩǙǱǶǪ

ǭǬǲǩǲǨǶǪǦǱǦǻǥǤǧǞǪ.



ǑǬ ǮǛǠǩǞNeodaniǭǬǲ 

ǭǮǬǧǙǨǢǰǢ ǱǬ ǩǢǠǙǨǬ 

ǰǢǦǰǩǹ ǱǬǲ NobiǱǬ1891. 

ǐǱǤǪ ǱǙǳǮǬ ǡǦǞǧǮǜǪǢǱǞǦ Ǥ 

ǧǞǱǞǧǹǮǲǳǤ ǩǢǱǞǱǹǭǦǰǤ 

ǱǶǪ 6m. 

ǃǋǃǏǁƿ ǏǅǁǊƿǑƿ



ǍǏǇǐǊǍǐ ǃǋǃǏǁǍǒ ǏǅǁǊƿǑǍǐ

ü ƸǪǞǮǛǠǩǞǢǜǪǞǦǢǪǢǮǠǹ(Capableor Active Fault) ǹǱǞǪ: ǎǞǮǬǲǰǦǙǣǢǦǧǜǪǤǰǤ
(ǰǢǦǰǩǦǧǛǛǞǰǢǦǰǩǦǧǛǬǨǜǰǥǤǰǤ)ǰǱǞǱǢǨǢǲǱǞǜǞ35.000 ǴǮǹǪǦǞ(ǧǲǮǜǶǯ
ǍǨǹǧǞǦǪǬ) ǧǞǦǭǢǮǦǰǰǹǱǢǮǬǞǭǹǩǦǞǳǬǮǙǰǱǞǱǢǨǢǲǱǞǜǞ500.000 ǴǮǹǪǦǞǛ
ǢǜǪǞǦǰǲǪǡǢǡǢǩǚǪǬǩǢǚǪǞǙǨǨǬǠǪǶǰǱǹǢǪǢǮǠǹǮǛǠǩǞǛǰǲǪǡǚǢǱǞǦǩǢǡǺǬǧǞǦ
ǭǢǮǦǰǰǹǱǢǮǞǰǢǦǰǩǦǧǙǰǲǩǟǙǪǱǞǧǞǱǞǠǮǞǩǩǚǪǞǩǢǰǢǦǰǩǬǠǮǙǳǬǲǯǚǪǱǞǰǤǯ
ǇǇǇǊǊǧǞǦǩǢǠǞǨǺǱǢǮǤǯ. (U.S. NuclearRegulatoryCommission).

ü ƸǪǞǮǛǠǩǞǩǭǬǮǢǜǪǞǥǢǶǮǤǥǢǜǢǪǢǮǠǹǞǪǭǞǮǬǲǰǦǙǣǢǦǱǢǧǩǛǮǦǞǧǜǪǤǰǤǯǰǱǬ
ǺǰǱǢǮǬǑǢǱǞǮǱǬǠǢǪǚǯ,ǭǞǮǬǲǰǦǙǣǢǦǱǬǭǬǠǮǞǳǦǧǚǯǞǭǬǡǢǜǫǢǦǯǠǦǞǭǮǹǰǳǞǱǤ
ǢǭǦǳǞǪǢǦǞǧǛǡǦǙǮǮǤǫǤ,ǞǪǰǲǪǡǚǢǱǞǦǙǩǢǰǞǩǢǰǢǦǰǩǬǺǯǧǞǱǞǠǮǞǩǩǚǪǬǲǯǩǢ
ǰǢǦǰǩǬǨǬǠǦǧǙǹǮǠǞǪǞ,ǞǪǭǞǮǬǲǰǦǙǣǢǦǞǰǢǦǰǩǦǧǛǬǨǜǰǥǤǰǤǛǚǴǢǦǩǦǞ
ǞǭǬǡǢǡǢǦǠǩǚǪǞǡǬǩǦǧǛǰǴǚǰǤǩõǚǪǞǠǪǶǰǱǹǢǪǢǮǠǹǮǛǠǩǞ,ǚǱǰǦǻǰǱǢǤǧǜǪǤǰǤ
ǱǬǲǢǪǹǯ,ǩǭǬǮǢǜǪǞǭǮǬǧǞǨǚǰǢǦǱǤǪǧǜǪǤǰǤǱǬǲǙǨǨǬǲ. (International Atomic
EnergyCommission)

ü ǖǯǢǪǢǮǠǙǮǛǠǩǞǱǞǴǞǮǞǧǱǤǮǜǣǬǪǱǞǦǱǞǮǛǠǩǞǱǞǭǬǲǭǞǮǬǲǰǦǙǣǬǲǪ
ǬǨǜǰǥǤǰǤǧǞǱǙǱǤǡǦǙǮǧǢǦǞǱǬǲǑǢǱǞǮǱǬǠǢǪǬǺǯ(ǱǢǨǢǲǱǞǜǞ1 ǚǶǯ2
ǢǧǞǱǬǩǩǺǮǦǞǴǮǹǪǦǞ),(ResearchGroupof ActiveFaults in Japan).

ü ǃǪǢǮǠǙǮǛǠǩǞǱǞǢǜǪǞǦǞǲǱǙǭǬǲǭǞǮǬǲǰǦǙǣǬǲǪǞǭǬǡǢǜǫǢǦǯǱǢǧǱǬǪǦǧǻǪ
ǧǦǪǛǰǢǶǪǰǱǬǍǨǹǧǞǦǪǬǧǲǮǜǶǯ,ǞǨǨǙǧǞǦǢǪǡǢǜǫǢǦǯǠǦǞǱǬǴǮǬǪǦǧǹǡǦǙǰǱǤǩǞ
ǱǬǲǑǢǱǞǮǱǬǠǢǪǬǺǯǩǢǚǩǳǞǰǤǱǞ100.000 ǴǮǹǪǦǞ(ǏǶǰǜǞ- Trifonov1993).



ǑǞǧǮǦǱǛǮǦǞǠǦǞǱǬǪǢǪǱǬǭǦǰǩǹǱǶǪǮǤǫǦǠǢǪǻǪǪǢǬǱǢǧǱǬǪǦǧǻǪǡǬǩǻǪǧǞǦǱǬ
ǴǞǮǞǧǱǤǮǦǰǩǹǱǬǲǯǶǯǢǪǢǮǠǻǪǴǶǮǜǣǬǪǱǞǦǰǢ4 ǧǞǱǤǠǬǮǜǢǯ(ǎǞǲǨǜǡǤǯ2008,
ǎǞǭǞǣǙǴǬǯ2004,ǎǞǲǨǜǡǤǯ2003, Ambraseys1998):

üǁǢǶǨǬǠǦǧǙǧǮǦǱǛǮǦǞ: ƸǪǞǮǛǠǩǞǩǭǬǮǢǜǪǞǴǞǮǞǧǱǤǮǦǰǱǢǜǠǢǶǨǬǠǦǧǙǢǪǢǮǠǹ
ǹǱǞǪǞǭǬǡǢǡǢǦǠǩǚǪǞǡǮǞǰǱǤǮǦǬǭǬǦǛǥǤǧǢǛǢǭǞǪǞǡǮǞǰǱǤǮǦǬǭǬǦǛǥǤǧǢǧǞǱǙǱǬ
ǭǮǹǰǳǞǱǬǠǢǶǨǬǠǦǧǹǭǞǮǢǨǥǹǪ(ƶǪǶǎǨǢǦǰǱǹǧǞǦǪǬ). ǅ ǡǦǞǭǜǰǱǶǰǤ
ǭǮǞǠǩǞǱǬǭǬǦǢǜǱǞǦǩǢ ǧǮǦǱǛǮǦǞǠǢǶǩǬǮǳǬǨǬǠǦǧǙð ǩǬǮǳǬǱǢǧǱǬǪǦǧǙ,
ǰǱǮǶǩǞǱǬǠǮǞǳǦǧǙ, ǭǞǨǞǦǬǰǢǦǰǩǬǨǬǠǦǧǙ, ǲǡǮǬǠǢǶǨǬǠǦǧǙǧǞǦǠǢǶǴǤǩǦǧǙ. ǃǭǜǰǤǯ
ǨǞǩǟǙǪǬǪǱǞǯǲǭǹǵǤǡǢǡǬǩǚǪǞǩǢǱǞǧǦǪǛǰǢǶǪǚǪǞǮǛǠǩǞǥǢǶǮǢǜǱǞǦǰǢǦǰǩǦǧǙ
ǢǪǢǮǠǹǹǱǞǪǭǞǮǬǲǰǦǙǣǢǦǩǚǰǬǮǲǥǩǹǬǨǜǰǥǤǰǤǯǱǬǲǨǙǴǦǰǱǬǪ1mm/y.

üǇǰǱǬǮǦǧǙǧǮǦǱǛǮǦǞ: ǎǨǤǮǬǳǬǮǜǢǯǞǭǹǦǰǱǬǮǦǧǚǯǭǤǠǚǯǠǦǞǩǢǠǙǨǬǲǯ
ǢǭǦǳǞǪǢǦǞǧǬǺǯǰǢǦǰǩǬǺǯǧǞǦǰǴǢǱǦǣǹǩǢǪǶǪǩǢǱǞǧǦǪǛǰǢǶǪǢǡǞǳǻǪ,
ǧǞǱǬǨǦǰǥǛǰǢǶǪ,ǞǨǨǞǠǻǪǱǤǯǮǬǛǯǴǢǦǩǙǮǮǶǪǛǭǞǮǬǴǻǪǭǤǠǻǪǧ.Ǟ.

üǁǢǶǳǲǰǦǧǙǧǮǦǱǛǮǦǞ: ǎǨǤǮǬǳǬǮǜǢǯǞǭǹǠǢǶǳǲǰǦǧǚǯǡǦǞǰǧǬǭǜǰǢǦǯ, ǹǭǶǯ
ǟǞǮǲǱǬǩǢǱǮǦǧǚǯǞǪǶǩǞǨǜǢǯ, ǰǲǩǟǙǨǨǬǲǪǬǲǰǦǞǰǱǦǧǙǰǱǤǪǧǞǱǞǪǹǤǰǤǱǤǯ
ǢǪǢǮǠǬǺǱǢǧǱǬǪǦǧǛǯ.

üǐǢǦǰǩǬǨǬǠǦǧǙǧǮǦǱǛǮǦǞ: ǊǢǠǙǨǬǦǛǞǧǹǩǤǧǞǦǩǦǧǮǬǜǰǢǦǰǩǬǜǧǞǦǰǢǦǰǩǦǧǚǯ
ǞǧǬǨǬǲǥǜǢǯ,ǩǭǬǮǬǺǪǪǞǬǮǜǰǬǲǪǱǤǥǚǰǤǢǪǢǮǠǻǪǮǤǠǩǙǱǶǪ.

ǈǏǇǑǅǏǇƿ ǃǋǑǍǎǇǐǊǍǒ Ǒǖǋ ǋǃǍǑǃǈǑǍǋǇǈǖǋǏǅǁǊƿǑǖǋ ǈƿǇ 

ǑǍǒ ǔƿǏƿǈǑǅǏǇǐǊǍǒ ǑǍǒǐ ǖǐ ǃǋǃǏǁǖǋ



ǎƿǏƿǂǃǇǁǊƿǑƿ ǁǃǖǊǍǏǓǍǉǍǁǇǈǖǋ ðǊǍǏǓǍǑǃǈǑǍǋǇǈǖǋ

ǈǏǇǑǅǏǇǖǋ



ǍǮǢǦǪǬǜ ǹǠǧǬǦ ǧǬǪǱǙ ǰǱǬ Mammoth Lake, ǈǞǨǦǳǹǮǪǦǞ



ǎƿǏƿǂǃǇǁǊƿǑƿ ǐǑǏǖǊƿǑǍǁǏƿǓǇǈǖǋǈǏǇǑǅǏǇǖǋ

ǐǱǬǞǮǦǰǱǢǮǹǰǧǞǮǜǳǤǩǞǱǬǩǦǧǮǹǧǞǪǬǪǦǧǹǮǛǠǩǞǞǳǛǪǢǦǞǪǢǭǤǮǚǞǰǱǤǱǤǪ

ǲǭǢǮǧǢǜǩǢǪǤǩǙǮǠǞǙǮǞǰǲǪǚǟǤǭǮǦǪǞǭǹǱǤǪǞǭǹǥǢǰǛǱǤǯ.ǃǭǢǦǡǛǙǮǠǦǨǬǯǧǞǦǩǙǮǠǞ

ǟǮǜǰǧǬǪǱǞǦǰǢǰǲǩǳǶǪǜǞ,ǰǲǩǭǢǮǞǜǪǢǱǞǦǹǱǦǭǮǹǧǢǦǱǞǦǠǦǞǰǲǪǦǣǤǩǞǱǬǠǢǪǚǯǮǛǠǩǞǭǬǲ

ǡǤǩǦǬǲǮǠǛǥǤǧǢǰǱǤǡǦǙǮǧǢǦǞǞǭǹǥǢǰǤǯǱǤǯǞǮǠǜǨǬǲ. ǐǱǤǡǢǫǦǙǢǦǧǹǪǞǳǞǜǪǢǱǞǦǩǦǞ

ǬǩǙǡǞǡǺǬǰǲǰǱǤǩǙǱǶǪǰǲǪǞǭǬǥǢǱǦǧǻǪǰǲǣǲǠǻǪǩǦǧǮǬǮǤǠǩǙǱǶǪǭǬǲǢǭǤǮǢǙǣǢǦǱǬ

ǰǺǪǬǨǬǰǴǢǡǹǪǱǶǪǦǣǤǩǞǱǬǠǢǪǻǪǰǱǮǶǩǙǱǶǪ,ǢǧǱǹǯǞǭǹǱǦǯǢǭǦǳǞǪǢǦǞǧǚǯǞǨǨǬǲǟǦǞǧǚǯ

ǞǭǬǥǚǰǢǦǯ(Hanckok& Barka 1981).



ǏǛǠǩǞǎǦǰǜǶǪ,ǈǬǮǦǪǥǦǞǧǹǯ

ǂǦǢǺǥǲǪǰǤƿǀƿ-ǂǋǂ,ǧǨǜǰǤǧǞǦǩǢǱǙǭǱǶǰǤ

ǭǮǬǯǀǬǮǮǙ.ǊǛǧǬǯǭǢǮǜǭǬǲ15km.

ǑǬǮǛǠǩǞǞǲǱǹǞǪǚǡǮǞǰǢǩǢǱǬǲǯǰǢǦǰǩǬǺǯ

ǱǬǲǈǬǮǦǪǥǦǞǧǬǺǧǹǨǭǬǲǱǬ1981.





ǏǛǠǩǞǈǞǨǞǩǞǮǦǙǯ,ǆǢǰǰǞǨǬǪǜǧǤ

ǂǦǢǺǥǲǪǰǤǂǀǂ-ƿǋƿ,ǭǞǮǙǱǞǫǤǀ100-110

ǧǞǦǩǢǱǙǭǱǶǰǤǭǮǬǯǀǬǮǮǙ. ǊǛǧǬǯ

ǭǢǮǜǭǬǲ1kmǧǞǦǙǨǩǞ1,5m.

ǏǞǡǦǬǴǮǬǪǬǨǹǠǤǰǤǱǬ2005 ǞǭǬǧǙǨǲǵǢ

ǤǨǦǧǜǢǯ1.750 ǧǞǦ2.500ǒǀǏ.ƶǮǞǱǬǮǛǠǩǞ

ǳǞǜǪǢǱǞǦǪǞ ǚǴǢǦǡǮǞǰǱǤǮǦǬǭǬǦǤǥǢǜ

ǱǢǨǢǲǱǞǜǞǭǮǦǪǞǭǹǭǢǮǜǭǬǲǡǺǬǴǦǨǦǙǡǢǯ

ǴǮǹǪǦǞ(ǄǢǮǟǬǭǬǺǨǬǲƿ. 2010).



ǃǪǢǮǠǹ ǮǛǠǩǞ ǰǱǤ ǥǚǰǤ ǊǙǠǢǦǮǞ, 

ǂǛǩǬǲ ǁǚǮǞǯ, ǋǛǰǬǲ ǉǚǰǟǬǲ.



ǃǋǃǏǁǍǑǅǑƿǏǅǁǊƿǑǍǐ ǐǒǊǓǖǋƿ Ǌǃ ǂǃǂǍǊǃǋƿ 

ǊǃǑƿǈǇǋǅǐǃǖǋ

Izmit earthquake on Aug. 17, 1999 (Mag. 7.6)


