
ΕΜΠ - Τομέας Ηλεκτρικής Ισχύος

Σύγχρονες Ηλεκτρικές Μηχανές

Σύγχρονες Μηχανές - A. Κλαδας 1



ΕΜΠ - Τομέας Ηλεκτρικής Ισχύος

Διαμόρφωση Στάτη Σύγχρονων Μηχανών

(τριφασικό τύλιγμα ΕΡ)

(τύλιγμα ΣΡ)

Σύγχρονες Μηχανές - A. Κλαδας 2

(τύλιγμα ΣΡ)



ΕΜΠ - Τομέας Ηλεκτρικής Ισχύος

Διαμόρφωση Δρομέα Σύγχρονων Μηχανών

Σύγχρονες Μηχανές - A. Κλαδας 3

Τομή σύγχρονης μηχανής

(α) με δρομέα εκτύπων πόλων (β) με κυλινδρικό δρομέα
γεννήτριες ΥΗΣ χαμηλών στροφών                     στροβιλογεννήτριες ΘΗΣ



ΕΜΠ - Τομέας Ηλεκτρικής Ισχύος

Διαμόρφωση Δρομέα Σύγχρονων Μηχανών

Τυλίγματα απόσβεσης ταλαντώσεων: 

Κλωβός χαλκού       – ολόσωμος δρομέας σιδήρου

Σύγχρονες Μηχανές - A. Κλαδας 4

Τυλίγματα  διέγερσης 



ΕΜΠ - Τομέας Ηλεκτρικής Ισχύος

Διαμόρφωση Δρομέα Σύγχρονων Μηχανών

Σύγχρονες Μηχανές - A. Κλαδας 

Δρομέας έκτυπων πόλων

Κυλινδρικός δρομέας



ΕΜΠ - Τομέας Ηλεκτρικής Ισχύος

Κατανομή Πεδίου σε Σύγχρονη Μηχανή

Σύγχρονες Μηχανές - A. Κλαδας 6



ΕΜΠ - Τομέας Ηλεκτρικής Ισχύος

Ανά φάση Ισοδύναμο Κύκλωμα 
Σύγχρονων Μηχανών

Σύγχρονες Μηχανές - A. Κλαδας 

Λειτουργία Κινητήρα
(απορρόφηση αέργου ισχύος)

Λειτουργία Γεννήτριας 
(παραγωγή αέργου ισχύος)



ΕΜΠ - Τομέας Ηλεκτρικής Ισχύος

Λειτουργία Σύγχρονης Γεννήτριας

Διανυσματικά διαγράμματα λειτουργίας για διάφορους τύπους φορτίου

γ.τ. Ιf = σταθ.

γ.τ. P = σταθ.
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ΒΑ:  η =              = 
Pεξ                                Pεξ

Pεισ              Pεξ + Pαπ.σταθ.+ Pαπ.μετ.

Βέλτιστος ΒΑ όταν: Pαπ.σταθ.= Pαπ.μετ.

Pαπ.σταθ

Pαπ.μετ.
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Χαρακτηριστικές Eνεργού Iσχύος Ρ , Aέργου Ισχύος Q – Eσωτερικής 
Γωνίας Ροπής δ   γεννήτριας συνδεδεμένης σε ζυγούς σταθερής τάσεως

Q =
E Vt

Xs

cosδ -Vt
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Καμπύλες V Σύγχρονης Γεννήτριας

Ia
cosφ=0.8 επ.

cosφ=0.8 χωρ
cosφ=1.
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Απομονωμένη Λειτουργία Σύγχρονης Γεννήτριας

cοsφ = 1

cοsφ = 0.8 χωρ.

cοsφ = 1

cοsφ = 0.8 επαγ.

cοsφ = 0.8 χωρ.
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Δοκιμές προσδιορισμού παραμέτρων 
ισοδυνάμου κυκλώματος

Γραμμή Διακένου
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Δοκιμή κενού φορτίου Δοκιμή βραχυκυκλώσεως
όταν Ra<<Xs

(σε αντίθετη περίπτωση προσδιορισμός Ra με δοκιμή ΣΡ)

~~Χs
0 0
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Εφαρμογή 

Τριφασική σύγχρονη γεννήτρια 1200kVA, 3300V, 50 Ηz, συνδέσεως αστέρα κατά τη δοκιμή
συνεχούς ρεύματος μετρήθηκε πολική τάση 100V και ρεύμα 200Α ενώ κατά τη δοκιμή
βραχυκυκλώματος μετρήθηκε ρεύμα στάτη 200Α για ρεύμα διεγέσεως 40Α το οποίο στη
δοκιμή κενού φορτίου αντιστοιχεί σε τάση ακροδεκτών στάτη 1100V. Θεωρώντας το
μαγνητικό κύκλωμα σταθερό να υπολογισθεί η ΗΕΔ διεγέρσεως για ονομαστική φόρτιση με
ΣΙ φορτίου 0.8 επαγωγικό.

Λύση
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Από τη δοκιμή συνεχούς ρεύματος η ωμική αντίσταση τυλίγματος στάτη είναι:
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