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Διατάξεις Ηλεκτρομηχανικής Μετατροπής πολλών διεγέρσεων

Σχηματική αναπαράσταση διατάξεως ηλεκτρομηχανικής μετατροπής ενέργειας
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Σχηματική αναπαράσταση διατάξεως ηλεκτρομηχανικής μετατροπής ενέργειας

με δύο διεγέρσεις 

Ισοζύγιο ενέργειας της διατάξεως:

επομένως:
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Ολοκληρώνοντας την εξίσωση ισοζυγίου ενέργειας της διατάξεως προκύπτει:

Για τη συνενέργεια ισχύει:

Το διαφορικό της συνενέργειας είναι:

Διατάξεις Ηλεκτρομηχανικής Μετατροπής με δύο διεγέρσεις
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Διαδρομή ολοκληρώσεως για τον υπολογισμό της
ενέργειας του πεδίου μεταβάλλοντας
μόνο μία μεταβλητή καταστάσεως κάθε φορά

Το διαφορικό της συνενέργειας είναι:

επομένως:
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Στα γραμμικά συστήματα οι πεπλεγμένες ροές μπορούν να υπολογισθούν με τη βοήθεια των 
αυτεπαγωγών και των αμοιβαίων επγωγών ως εξής:

όπου:

Ολοκληρώνοντας για τη συνενέργεια της διατάξεως προκύπτει:

Διατάξεις Ηλεκτρομηχανικής Μετατροπής με δύο διεγέρσεις
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Επομένως προκύπτει:

Και με βάση την αρχή των δυνατών έργων:
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Διατάξεις με δύο διεγέρσεις και μεταβλητό διάκενο
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όροι  
μετασχηματιστή

Σε μητρωϊκή μορφή οι τάσεις 
των δύο πηγών εκφράζονται:

όροι ωμικής 
πτώσεως τάσεως

όροι  
περιστροφής< <
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όροι  ρυθμού μεταβολής αποθηκευμένης  
ενέργειας στο μαγνητικό πεδίο

όροι απωλειών 
χαλκού

όροι  ρυθμού μετατρεπόμενης ενέργειας       
σε μηχανική ενέργεια

Διατάξεις με δύο διεγέρσεις και μεταβλητό διάκενο

< <

Ισχύς εισόδου:
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Διατάξεις με δύο διεγέρσεις και ομοιόμορφο διάκενο

Διατάξεις Ηλεκτρομηχανικής Μετατροπής πολλών διεγέρσεων  - Α. Κλαδάς 6
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Εφαρμογή 1

και σε περίπτωση που ο δρομέας περιστρέφεται
με σταθερή γωνιακή ταχύτητα (θ=ω t+δ) να

Η διάταξη του σχήματος έχει πηνίο στο σταθερό μέρος (στάτη) του οποίου η αυτεπαγωγή είναι της
μορφής Lss(θ) = L0+L2 cos(2θ) και πηνίο στο στρεφόμενο μέρος (δρομέα) του οποίου η αυτεπαγωγή
είναι της μορφής Lrr(θ) = L1+L3 cos(2θ) ενώ η αμοιβαία επαγωγή είναι Lsr(θ) = L4 cos(θ). Ζητούνται:

α) Εάν το πηνίο του δρομέα είναι ανοικτό κύκλωμα και το πηνίο του στάτη διαρρέεται από συνεχές
ρεύμα εντάσεως Ι να υπολογισθούν οι θέσεις ισορροπίας και να χαρακτηρισθεί η ευστάθειά τους.

β) Εάν το πηνίο του δρομέα είναι ανοικτό κύκλωμα και το πηνίο του στάτη διαρρέεται από
εναλλασσόμενο ρεύμα εντάσεως is=Ism sin(ωt) να υπολογισθεί η ροπή σαν συνάρτηση της γωνίας θ
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με σταθερή γωνιακή ταχύτητα (θ=ωmt+δ) να
προσδιορισθούν οι συνθήκες εμφάνισης μέσης
ροπής και να υπολογισθεί η τιμή της.

γ) Εάν ο στάτης διαρρέεται από συνεχές ρεύμα
Ιss=0.8A και ο δρομέας διαρρεεται από συνεχές
ρεύμα Ιrr=0.01A να υπολογισθεί η ροπή σαν
συνάρτηση τη γωνίας θ για:

L0=3mH, L1=30mH, L2=1mH, L3 =10 mH,

L4=0.3mH.
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β) Καθώς ir=0 προκύπτει για την ροπή:
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Θέτοντας θ=ωmt+δ  η ροπή εκφράζεται:
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Λύση
Οι συνθήκες για εμφάνιση μέσης ροπής είναι::

επειδή:

προκύπτει:

οπότε:
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οπότε:
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Λύση
Όταν ir=0 η ροπή υπολογίζεται:γ)
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Εφαρμογή 2
Η διάταξη του σχήματος έχει πηνία στο σταθερό μέρος (στάτη) και το στρεφόμενο μέρος (δρομέα)
των οποίων οι αυτεπαγωγές είναι L11 = L22 = 2 Η και οι αμοιβαίες επαγωγές L12 = L21 = cosθ Η. Τα
πηνία έχουν αμελητέες ωμικές αντιστάσεις και συνδέονται παράλληλα με ιδανική πηγή τάσεως
v(t) = Vm sin(ωt). Να υπολογισθεί η μέση ροπή συναρτήσει της γωνιακής μετατόπισης θ και να
υπολογισθεί η τιμή της για Vm=100V, ω=314r/s και θ=30ο.
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Λύση
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