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Τριφασικός Μετασχηματιστής

Ενεγό Μέρος: πσρήνας και ησλίγμαηα

• Ο τριυασικός πσρήνας εμαζθαιίδεη

νηθνλνκία ζηδήξνπ έλαληη ηεο ζπλδέζεσο

ηξηώλ κνλνθαζηθώλ (Μ/Σ) πνπ παξνπζηάδνπλ

κεησκέλν θόζηνο εθεδξείαο.

• Οη ζπλδεζκνινγίεο ησλ ηπιηγκάησλ

εκθαλίδνπλ ζπκπιεξσκαηηθά πιενλεθηήκαηα

θαη γηαπηό ζπλήζσο ζπλδπάδεηαη αστέρας

και τρίγωνο

Jmax = 4 A/mm2

Bmax = 1.5 T
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Τριφασικός Μετασχηματιστής

• V'Ν : νλνκαζηηθή πνιηθή ηάζε πξσηεύνληνο

• V''Ν : νλνκαζηηθή πνιηθή ηάζε δεπηεξεύνληνο

• SΝ : νλνκαζηηθή ηξηθαζηθή θαηλόκελε ηζρύο

Ονομαστικά Μεγέθη
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Δομή Ενεπγού Μέποςρ:Δομή Ενεπγού Μέποςρ: Πυρήνας Πυρήνας 

Χ0<Χ1≈Χ2 Χ0≈Χ1≈Χ2

Τύπος Πςπήνα                    Τύπος Κελύθοςρ ή Μανδύα

(ηξηώλ ζθειώλ)                                  (πέληε ζθειώλ)
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Δομή Ενεπγού Μέποςρ:Δομή Ενεπγού Μέποςρ: Πυρήνας Πυρήνας 

Σηοιβασηόρ Πςπήναρ                       Τςλισηόρ Πςπήναρ

(ηξηώλ ζθειώλ)                                           (πέληε ζθειώλ)
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Δομή Ενεπγού Μέποςρ:Δομή Ενεπγού Μέποςρ: Τυλίγματα Τυλίγματα (Συνδεσμολογίες)

Αζηέπαρ                  Τπίγυνο                    Ζιγκ-Ζάγκ
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Χαρακτηριστικά Συνδεσμολογιών ΤυλιγμάτωνΧαρακτηριστικά Συνδεσμολογιών Τυλιγμάτων

Αστέρας                                    ΤρίγωνοΑστέρας                                    Τρίγωνο
Λήυη οσδεηέροσ κόμβοσ                            αποκοπή ομοπολικής ζσνιζηώζας  Λήυη οσδεηέροσ κόμβοσ                            αποκοπή ομοπολικής ζσνιζηώζας  

(μονοθαζικοί καηαναλφηές (μονοθαζικοί καηαναλφηές -- καηαζηολή 3ης αρμονικής ζσνιζηώζαςκαηαζηολή 3ης αρμονικής ζσνιζηώζας

γείφζη για διάγνφζη ζθαλμάηφν)γείφζη για διάγνφζη ζθαλμάηφν)

Τεθλασμένος αστέραςΤεθλασμένος αστέρας

(Ζίγκ(Ζίγκ--ζάγκ)ζάγκ)
Σσνδσαζμός πλεονεκηημάηφν αζηέρα και ηριγώνοσΣσνδσαζμός πλεονεκηημάηφν αζηέρα και ηριγώνοσ

αλλά συηλόηερο κόζηος ταλκούαλλά συηλόηερο κόζηος ταλκού
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Εφαρμογές Συνδεσμολογιών ΤυλιγμάτωνΕφαρμογές Συνδεσμολογιών Τυλιγμάτων

• Σπλδεζκνινγία Υ–Υ: ρξεζηκνπνηείηαη ζπάληα, γηαηί ζηε ζπλδεζκνινγία απηή γηα λα

πεξάζεη ε ηξίηε αξκνληθή ηνπ ξεύκαηνο δηέγεξζεο πξέπεη λα είλαη γεησκέλνη θαη νη

δύν αζηέξεο, νπόηε ε ηξίηε αξκνληθή εκθαλίδεηαη αλαγθαζηηθά ζην ξεύκα γξακκήο.

Ωζηόζν ε ζπλδεζκνινγία απηή ρξεζηκνπνηείηαη όηαλ ππάξρεη ζην δίθηπν γεησκέλνο

νπδέηεξνο

• Σπλδεζκνινγία Δ–Υ: ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αλύςσζε ηεο ηάζεο ζηνπο ζηνπο

ππνζηαζκνύο ησλ κνλάδσλ παξαγσγήο (ην ηξίγσλν ζπλδέεηαη από ηελ πιεπξά ηεο

γελλήηξηαο) θαη γηα ηνλ ππνβηβαζκό ηεο ηάζεο ζηνπο ππνζηαζκνύο όπνπ ζπλδένληαη

γξακκέο κεηαθνξάο θαη δηαλνκήο (ην ηξίγσλν ζπλδέεηαη από ηελ πιεπξά ησλ

γξακκώλ Υςειήο Τάζεο).

• Σπλδεζκνινγία Δ–Δ: ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζε βηνκεραληθά δίθηπα θαζώο έρεη ην

πιενλέθηεκα όηη έλαο κνλνθαζηθόο Μ/Σ κπνξεί λα απνζπλδεζεί από ηε ζπζηνηρία γηα

επηδηόξζσζε ή ζπληήξεζε, ελώ νη απνκέλνπζεο δύν θάζεηο ζπλερίδνπλ λα

ιεηηνπξγνύλ σο ηξηθαζηθόο Μ/Σ κε ηθαλόηεηα κεηαθνξάο ηζρύνο ίζε κε ην 58% ηνπ

αξρηθνύ Μ/Σ.
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Δομή Ενεπγού Μέποςρ:Δομή Ενεπγού Μέποςρ: Τυλίγματα Τυλίγματα 

Εναλλακηικέρ διαμοπθώζειρ κςλινδπικών και διζκοειδών ηςλιγμάηυν
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Δομή Ενεργού Μέρους:Δομή Ενεργού Μέρους: Τυλίγματα Τυλίγματα (Πολικότητα)

Yy0                      Yy6                    Yd1                      Yd11
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Δομή ΚελύθοςρΔομή Κελύθοςρ

Κέλςθορ ελαιότςκηος μεηαζσημαηιζηή           Μεηαζσημαηιζηήρ ξηπού ηύπος  
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Συμμετρική ΦόρτισηΣυμμετρική Φόρτιση:: ανά φάση ισοδύναμο κύκλωμαανά φάση ισοδύναμο κύκλωμα

ανηγμένο ζηο πρφηεύον (παράμεηροι πσρήνα και ησλιγμάηφν)

r1 jx1ζ

jxmrΣ

r2' jx2ζ'

rΣ >> j xm >> j (x1ζ + x2ζ’) >> (r1 + r2’)

x1ζ x2ζ’ , r1 r2’

Ιδαληθόο κεηαζρεκαηηζηήο
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Τριφασικοί ΜετασχηματιστέςΤριφασικοί Μετασχηματιστές

Συνήθεις συνδεσμολογίες μετασχηματιστών δικτύουΣυνήθεις συνδεσμολογίες μετασχηματιστών δικτύου

~
20 kV 380 V150 kV20 kV 400 kV

400 kV
150 kV

30 kV

350 MVA
350 MVA

X=10%

280 MVA

X=18%

2 MVA

X=5%

50 MVA

X=25%

Παπαγυγή                      
(ακηινικό δίκησο)

Μεηαθοπά                   
(  βρότοι  )

Διανομή               
(ακηινικό δίκησο)

Γεννήηπια ΘΗΣ  ΜΣ ΥΣ Ανύτυζηρ Τάζηρ     ΑΜΣ ΚΥΤ              ΜΣ ΥΣ Υποβιβαζμού Τάζηρ     ΜΣ ΥΣ Υποβιβαζμού Τάζηρ     Φοπηία

•Τξηθαζηθόο Μεηαζρεκαηηζηήο                                                                
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Τριφασικός ΜετασχηματιστήςΤριφασικός Μετασχηματιστής

υποβιβασμού τάσεως διανομής 20υποβιβασμού τάσεως διανομής 20kV/380V, 50Hz, Dy11kV/380V, 50Hz, Dy11

τυλικτού πυρήνατυλικτού πυρήνα
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Εφαρμογή 1

Τρεις μονοθαζικοί Μ/Σ 100 kVA, 2400V/240V, 50 Hz, ζσνδέονηαι ζε

ζσνδεζμολογία (ζσζηοιτία) ηριθαζικού Μ/Σ 4160/240 V, όποσ ηα πρφηεύονηα

ησλίγμαηα ζσνδέοναι ζε αζηέρα και ηα δεσηερεύονηα ζε ηρίγφνο. Η ιζοδύναμη

ζύνθεηη ανηίζηαζη ανά θάζη ηης ζσζηοιτίας Μ/Σ ανηγμένη ζηο δεσηερεύον

είναι (0,045+j0,16)Ω. Η ζσζηοιτία Μ/Σ ζσνδέεηαι ζε μία ηριθαζική γεννήηρια

μέζφ ηριθαζικής γραμμής διανομής με ζύνθεηη ανηίζηαζη ανά θάζη

(0,5+j1,5)Ω. Η ζσζηοιτία Μ/Σ αποδίδει 250 kW ζηο δεσηερεύον σπό

ονομαζηική ηάζη και ζσνηελεζηή ιζτύος 0,866 επαγφγικό. Να σπολογιζηούν:

1. Το ρεύμα ζηο πρφηεύον και ζηο δεσηερεύον ηύλιγμα ηοσ Μ/Σ.

2. Η ηάζη ηης γεννήηριας
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Λύση

+

- -

+

0,5 Ω j1,5 ΩI1 I'2

V'2

Φνξηίν, 

cosθ=0, 866 

επαγ
V1

4,5 Ω j16 Ω

γξακκή δηαλνκήο Μ/Σ αλεγκέλνο ζην πξσηεύνλ

  )165,4()16,0045,0(1022 jja ZZZ

 V02 0240V  Va 0
222 02400 VVV

Αλά θάζε ηζνδύλακν θύθισκα:



ΕΜΠ - Τομέας Ηλεκηρικής Ιζτύος

Α. Κλαδάς – Ειζαγφγή ζηα ΣΗΕ - Τριθαζικός Μεηαζτημαηιζηής        17
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Εφαρμογή 2
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Λύση
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