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Άσκηση

Ο πυρήνας και ο οπλισμός του ηλεκτρονόμου 
του σχήματος είναι κατασκευασμένοι από 
ιδανικά σιδηρομαγνητικά υλικά με γεωμετρικές 
διαστάσεις 𝑎 = 𝑏 = 2 𝑐𝑚 και μήκος πλευρικών 
διακένων 𝑔 = 1 𝑚𝑚. Η κίνηση του οπλισμού 
πραγματοποιείται κατά την κατακόρυφη 
διεύθυνση. Το πηνίο της διάταξης διαθέτει 𝑁 =
500 𝜀𝜆𝜄𝛾𝜇. και τροφοδοτείται από πηγή ΣΡ με 
σταθερή ένταση 𝐼 = 1 𝐴. Αγνοώντας τη 
θυσάνωση του πεδίου στα διάκενα, να 
υπολογιστούν τα ακόλουθα:

α) Η αυτεπαγωγή του πηνίου για μήκος x = 2𝑚𝑚 του κύριου διακένου.

β) Το μέτρο και η φορά της δύναμης που ασκείται στον οπλισμό, για το μήκος του διακένου 
𝑥 του προηγούμενου ερωτήματος.

γ) Ο μέγιστος αριθμός ελιγμάτων του πηνίου, προκειμένου η μαγνητική επαγωγή στο 
εσωτερικό του πυρήνα και του οπλισμού να μην υπερβαίνει το 1 T, για οποιαδήποτε θέση 
του οπλισμού.
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Λύση

α)

β)

γ)
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Λύση

α)

β)

γ)

και 

δ)

για , ευσταθής

για , ασταθής
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Παράδειγμα: Η διφασική Μηχανή

αφού τα πεδία των φάσεων a, b είναι κάθετα 
μεταξύ τους.

η αντίσταση τυλίγματος στάτη

α) 

β) (δρομέας ακίνητος) . Πώς θα 
κινηθεί ο δρομέας;

γ) , , : η θέση του άξονα 
του πεδίου δρομέα ως προς άξονα φάσης α. Ποια η μέση ροπή ?

δ) Για το (γ) ποιες οι 



8Καθ. Σταύρος Αθ. Παπαθανασίου

ΕΜΠ

Λύση

α)

Γενική έκφραση στιγμιαίας ροπής.

β)

εκτός αν ή . Θέσεις ισορροπίας.

Ευσταθής

Ασταθής
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Άρα ευσταθής ισορροπία στις .

Εκεί τα πεδία στάτη-δρομέα ευθυγραμμίζονται.

Στις ίδια διεύθυνση, αλλά αντίθετες φορές

γ) 

Άρα:



Διαπιστώσεις

• Σύγχρονη 2Φ μηχανή: Παράγει για 

• δεν υπάρχει πάλμωση: χαρακτηριστικό των πολυφασικών 
μηχανών

• Κινητήρας για πεδίο δρομέα έπεται του στάτη)

• Γεννήτρια για πεδίο δρομέα προηγείται του στάτη)

• : ροπή αποσυγχρονισμού (μέγιστη ροπή)
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δ)

Άρα

όροι 𝑅 ⋅ 𝐼
ωμική πτώση τάσης

όροι 𝐿

τάσεις Μ/Σ
όροι 𝑖

τάσεις ταχύτητας
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Εφαρμογή: Ο ηλεκτρομαγνήτης του σχήματος έχει μήκος διακένων
g=5mm διατομή πυρήνα 6Χ6cm2 και η μαγνητική αντίσταση του
σιδηρομαγνητικού υλικού μπορεί να αμεληθεί όπως και η θυσάνωση του
πεδίου στα διάκενα. Το πηνίο έχει 300 σπείρες και διαρρέεται από ρεύμα
20 Α. Να υπολογισθούν η μαγνητική επαγωγή στα διάκενα, η
αυτεπαγωγή του πηνίου, η ενέργεια του μαγνητικού πεδίου και η
ασκούμενη δύναμη στον οπλισμό.



12Καθ. Σταύρος Αθ. Παπαθανασίου

ΕΜΠ

Από τον νόμο του Ampere προκύπτει για το πεδίο των διακένων:

Η αυτεπαγωγή υπολογίζεται από τη μαγνητική αντίσταση ως εξής:
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Η ενέργεια στα διάκενα είναι:

Και η ασκούμενη δύναμη στον οπλισμό:


