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Προβλήματα	στη	Φωτοερμηνεία	

• διαδικαστικό	πλαίσιο	
• αρχάριοι	φωτοερνηνευτές	
• στρατηγική	επίλυσης	
• χρονοβόρα	διαδικασία,		
• υψηλό	κόστος		
• ικανότητα/δεξιοτεχνία	-	πρακτική	



Περιορισμοί	της	γνώσης	
• Η	 γνώση	 δεν	 είναι	 καταγεγραμμένη	
σε	 συγκεκριμένη	 πηγή	 με	 άμεσο	
τρόπο.		

• Οι	 χωρικές	 σχέσεις	 είναι	 έμμεσα	
ενσωματωμένες	 σε	 περιγραφές	 που	
αφορούν	 τις	 γεωμορφολογικές	
διεργασίες	και		

• η	 βήμα	 προς	 βήμα	 διαδικασία	
επίλυσης	 απουσιάζει	 από	 την	
βιβλιογραφία		



Φωτοερμηνεία	–	Φωτοερμηνευτικά	Κλειδιά	

•  Η φωτοερµηνεία εµπεριέχει διάφορα επίπεδα πολυπλοκότητας. 

•  Η διαδικασία της φωτοερµηνείας διευκολύνεται από την χρήση 
“Φωτοερµηνευτικών Κλειδιών”. 

•  Η µεθοδολογία των “συγκλινουσών” ενδείξεων ως µέσο αύξησης 
της ακρίβειας και του βαθµού λεπτοµέρειας της Φωτοερµηνείας. 

•  Ο βαθµός επιτυχίας της στηρίζεται, κατά το µεγαλύτερο µέρος 
της, στην εκπαίδευση και την εµπειρία του φωτοερµηνευτή.  



Ανάγκη  
•  µελέτης της διαδικασίας 
φωτοερµηνείας και εξαγωγής 
συµπερασµάτων 

INITIAL 
ELEMENETS

INTERMEDIATE GOALS
FINAL 
GOALS

PROBLEM SPACE WITH STATES AND OPERATORS



Σκοπός		
•  καλύτερη	κατανόηση,		
•  ανάπτυξη	συστηματικού	πλαισίου	
αναγνώρισης	

•  τυποποίηση	φωτοερμηνευτικής	διαδικασίας	
•  ανακάλυψη	δένδρων	απόφασης	
φωτοερμηνείας	





And/Or	Trees	and	Explanadons	







Weather	
PredicIon	is	

Rain	

Wind	CondiIons	
Indicates	Rain	

Barometric	
Pressure	
Falling	

Temperature	
Moderate	

	

Wind	Gusty	 Wind	DirecIon	From	East	 60<Temp<80	

Wind	Speed	>	5	Knots	

Rule	7	

Rule	10	
AND	

Rule	8	

Rule	9	 OR	

Inference Network	



PSEUDO CODE RULES 
1.  IF  The customer's income is less than 25,000. 
    THEN  The customer's line of credit is denied.  
   
2.  IF The customer's income is at least 25,000. 
     and    The customer's credit rating is excellent. 
    THEN   The customer's line of credit is approved.  
  
3.  IF     The customer's income is at least 25,000. 
     and   The customer's credit rating is good. 
     and    The customer has been in their present job less than 2.5 years. 
    THEN   The customer's line of credit is denied. 
  
4.  IF     The customer's income is at least 25,000. 
     and    The customer's credit rating is good. 
     and       The customer has been in their present job at least 2.5 years. 
    THEN  The customer's line of credit is approved. 
  
5.  IF     The customer's income is at least 25,000. 
     and    The customer's credit rating is poor. 
   THEN   The customer's line of credit is denied.  



A	diagnosdc	rule	

IF  there are spots on leaves, and
  the color of spots is pale 

  yellow, gray, or purple, and 
 the shape of spots is bounded 
  making acute angle with 

veins,  and the season is spring 

Then the disease is downy mildew - 
 probability = 0.9  



A	treatment	rule	

IF  the disease is downy mildew   

THEN the treatment method is chemical 
  spraying, and the material used 

is  redomil+copper 



Έµπειρα συστήµατα 

• πεδίο της τεχνητής νοηµοσύνης  
• αντιµετωπίζουν σύνθετες και 
εξειδικευµένες διαδικασίες 
επίλυσης οι οποίες απαιτούν 
µοναδική εµπειρία 



ΕΜΠΕΙΡΑ	ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ	

•  Τα	έμπειρα	συστήματα	είναι	προγράμματα	
ηλεκτρονικού	υπολογιστή,	τα	οποία,	χρησιμοποιώντας	
τεχνικές	της	τεχνητής	νοημοσύνης,	είναι	σε	θέση	να	
συμπαρασταθούν	ουσιαστικά	στον	άνθρωπο	(ή	και	να	
τον	υποκαταστήσουν	πλήρως)	σε	διαδικασίες	επίλυσης	
προβλημάτων	(συναγωγή	χρήσιμων	συμπερασμάτων,	
παροχές	συμβουλών,	κ.τ.λ)	

•  Για	την	αναπαράσταση	της	γνώσης	χρησιμοποιούν:	
κανόνες	παραγωγής,	τάξεις,	αντικείμενα.		



Έμπειρα	Συστήματα	

•  “...έξυπνα προγράµµατα, τα οποία χρησιµοποιούν τη γνώση σε συνδυασµό 
µε µηχανισµούς αιτιολόγησης προκειµένου να επιλύσουν προβλήµατα τόσο 
περίπλοκα ώστε να απαιτούν επαρκή ανθρώπινη εµπειρία για την 
αντιµετώπισή τους”. (Pr. Edward Feigenbaum – Stanford University) 

•  Τα Ε.Σ. αποτελούν τµήµα του ευρύτερου επιστηµονικού πεδίου της Τεχνητής 
Νοηµοσύνης.  

•  Οι τεχνολογίες των Ε.Σ. αποτελούν ένα νέο πρότυπο που προεκτείνει τις 
τεχνικές του παραδοσιακού προγραµµατισµού ώστε να συναντούν τις 
γνωσιολογικά προσανατολισµένες διεργασίες. 



Έµπειρα συστήµατα - 1  
• αναπαριστούν την γνώση µε αντικείµενα και 
συστήµατα παραγωγής  

• προσφέρουν µεθόδους και εργαλεία για την 
αναπαράσταση τόσο  
•  γεγονότων  (δεδοµένα, υποθέσεις, αντικείµενα), όσο και  

•  της διαδικασίας επίλυσης ενός προβλήµατος και έτσι  

• µπορούν να βοηθήσουν στην ανακάλυψη και 
τυποποίηση των δένδρων απόφασης για την 
φωτοερµηνεία γεωµορφών. 



Έµπειρα συστήµατα 
αναπαριστούν γνώση  

 

• γεγονότα ==> αντικείµενα 

• διαδικασία επίλυσης ==> κανόνες 

= συστήµατα παραγωγής         



Στάδια	ανάπτυξης	εμπείρων	συστημάτων	

•  Τοποθέτηση	του	προβλήματος	
•  Εννοιολογική	σύλληψη	και	αναπαράσταση		
•  Τυποποίηση	της	γνώσης	
•  Υλοποίηση		
•  Έλεγχος	και	αξιολόγηση		



Σύλληψη 

•  αποκάλυψη των κύριων εννοιών 
•  αποκάλυψη των σχέσεων µεταξύ 
τους  

•  τυποποίηση της περιγραφής της 
γνώσης 



Εννοιολογικό πλαίσιο 
αναπαράστασης της γνώσης 

• γεγονότα,  
• δοµική διάρθρωση των 
αντικειµένων  
• διαδικαστική γνώση  



Κύκλος	ζωής	του	Ε.Σ.	

Γραφική Αναπαράσταση Τοποθέτηση	του προβλήµατος 

Εννοιολογικός Σχεδιασµός 

Λήψη Γνώσης 

Αναπαράσταση της γνώσης 

Υλοποίηση 

Έλεγχος Αξιολόγηση 



Cyclical	development	

Knowledge 
acquisition 

Prototype 
development 

Prototype 
critiquing 



Το	εργαλείο	ανάπτυξης	εμπείρων	
συστημάτων	Smart	Elements	

•  Χρησιμοποιεί	τάξεις	–	υποτάξεις	–	
αντικείμενα,	κανόνες	παραγωγής.	

•  Επιτρέπει	τη	γραφική	αναπαράσταση	τάξεων	
και	των	κανόνων.	

•  Επιτρέπει	την	αμφίδρομη	φορά	της	
συλλογιστικής	αλυσίδας.	



Μορφή	κανόνων	παραγωγής		

•  Η	μορφή	των	κανόνων	
παραγωγής	είναι:	
ΕΑΝ	…ΤΟΤΕ	ΥΠΟΘΕΣΗ	
ΑΛΗΘΕΥΕΙ	…ΤΟΤΕ	ΚΑΝΕ…

Η	ΑΛΛΙΩΣ	ΚΑΝΕ…	
(IF	…THEN	HYPOTHESIS	
TRUE…	THEN	DO…OR	

ELSE	DO…)	

ΕΑΝ	.....
ΣΥΝΘΗΚΕΣ

ΤΟΤΕ.....

ΥΠΟΘΕΣΗ	

ΕΝΕΡΓΕΙΕΣ

Ή	ΑΛΛΙΩΣ....

ΕΝΕΡΓΕΙΕΣ

LHS RHS



Δομή	Κανόνων	Παραγωγής	

•  Το µέρος If… ανήκει στην αριστερή 
πλευρά του χεριού ή LHS (Left Hand 
Side) και περιλαµβάνει όλες τις 
προϋποθέσεις που απαιτούνται για να 
ισχύσει ο κανόνας. 

•  Το µέρος Then… ή RHS (Right Hand 
Side), περιλαµβάνει: 

–  Το όνοµα της υπόθεσης ή του στόχου ο οποίος 
γίνεται αληθής όταν πραγµατοποιηθούν όλες οι 
προϋποθέσεις του LHS. 

–  Όλες τις ενέργειες που θα λάβουν χώρα µετά την 
αληθή έκβαση του κανόνα. 



Μηχανισμός	αξιολόγησης	των	κανόνων	παραγωγής	

•  Περιπτώσεις Δοµής κανόνων παραγωγής 

Η πιο απλή µορφή κανόνα παραγωγής. 
Το LHS αποτελείται από ιδιότητες και τις 
τιµές αυτών. Οι προϋποθέσεις πλη-
ρούνται οπότε ο κανόνας αληθεύει. 

Η υπόθεση ως προϋπόθεση για την  
επιτυχή έκβαση του κανόνα παραγωγής. 

Η πορεία που ακολουθεί το σύστηµα 
προκειµένου να αξιολογήσει την τιµή της 
υπόθεσης (αληθής ή ψευδής). 



Κανόνες	Παραγωγής	–	Διαζεύξεις	

•  Μορφή Διάζευξης 

Ανάστροφη συλλογιστική αλυσίδα µε πολλαπλές υποθέσεις 



Παράθυρο	δημιουργίας	κανόνων	



Γραφική	αναπαράσταση	κανόνα	



























Γεωμορφή	και	φωτογεωμορφολογικά	
χαρακτηριστικά		
























































