
Μέτρα Υποστήριξης Υπογείων  Έργων
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Σκοπός

• Εξασφάλιση ευστάθειας υπόγειου ανοίγματος.

•Προστασία εργαζομένων από καταπτώσεις.

•Σε περίπτωση ρηχής σήραγγας σε αστικό ιστό → περιορισμός επιφανειακών καθιζήσεων.
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Διάκριση Υποστήριξης

• Προσωρινή υποστήριξη (primary lining): Υποστήριξη υπογείου ανοίγματος μόνο για την περίοδο

κατασκευής.

• Μόνιμη υποστήριξη (final lining): Υποστήριξη υπογείου ανοίγματος καθ’ όλη την διάρκεια της

λειτουργείας του.
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Διάκριση Υποστήριξης - Κόστος
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Κύκλος Εργασιών Διάνοιξης Σήραγγας
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Διάνοιξη Σήραγγας με Συμβατικά Μέσα (ΝΑΤΜ)

• Η σήραγγα διανοίγεται με τη χρήση μηχανικών μέσων διάνοιξης.

•Η προχώρηση είναι μικρή ανά βήμα εκσκαφής (1- 4m) και καθορίζεται από τις γεωτεχνικές

συνθήκες στην περιοχή του έργου.

•Το ανυποστήρικτο τμήμα υποστηρίζεται ελάχιστα βήματα πιο πίσω.

• Συνήθως η διάνοιξη πραγματοποιείται σε περισσότερες από μια φάσεις εκσκαφής.
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Διάνοιξη Σήραγγας με Συμβατικά Μέσα (ΝΑΤΜ)

•Διάνοιξη με χρήση μηχανικών μέσων (Εκσκαφέας Υπογείων):
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Διάνοιξη Σήραγγας με Συμβατικά Μέσα (ΝΑΤΜ)

•Διάνοιξη με χρήση μηχανικών μέσων (Roadheader):
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Διάνοιξη Σήραγγας με Συμβατικά Μέσα (ΝΑΤΜ)

•Διάνοιξη με την μέθοδο διάτρησης- ανατίναξης:
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Διάνοιξη Σήραγγας με Συμβατικά Μέσα (ΝΑΤΜ)

•Διάνοιξη με την μέθοδο διάτρησης- ανατίναξης:
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Διάνοιξη Σήραγγας με Συμβατικά Μέσα (ΝΑΤΜ)

•Διάνοιξη με την μέθοδο διάτρησης- ανατίναξης:
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Τμηματική Διάνοιξη Σήραγγας
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Τμηματική Διάνοιξη Σήραγγας
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Τμηματική Διάνοιξη Σήραγγας
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Μέτρα Προσωρινής Υποστήριξης

•Εκτοξευόμενο Σκυρόδεμα (Shotcrete)

•Αγκύρια (Bolts)

•Μεταλλικά Πλαίσια (Steel Ribs)
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Μέτρα Προσωρινής Υποστήριξης – Παλαιές Μέθοδοι
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Μέτρα Προσωρινής Υποστήριξης – Παλαιές Μέθοδοι
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Εκτοξευόμενο Σκυρόδεμα
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Εκτοξευόμενο Σκυρόδεμα - Σκοπός

•Δημιουργία ενιαίου κελύφους περιμετρικά της εκσκαφής.

•Άμεση προστασία από καταπτώσεις τεμαχών.

•Περιορισμός συγκλίσεων.
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Εκτοξευόμενο Σκυρόδεμα – Σύσταση
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Εκτοξευόμενο Σκυρόδεμα – Επιταχυντές
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Εκτοξευόμενο Σκυρόδεμα – Επιταχυντές
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Εκτοξευόμενο Σκυρόδεμα – Δειγματοληψία
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Εκτοξευόμενο Σκυρόδεμα – Μίξη
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Ξηρή Μέθοδος (Dry Mix)



Εκτοξευόμενο Σκυρόδεμα – Μίξη
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Ξηρή Μέθοδος (Dry Mix)
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Υγρή Μέθοδος (Wet Mix)
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Υγρή Μέθοδος (Wet Mix)



Εκτοξευόμενο Σκυρόδεμα – Αναπήδηση
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Εκτοξευόμενο Σκυρόδεμα - Όπλιση

•Η όπλιση πραγματοποιείται με:

Δομικό Πλέγμα

Ίνες (ινοπλισμένο)

•Σκοπός: Αύξηση εφελκυστικής αντοχής
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Εκτοξευόμενο Σκυρόδεμα -Ινοπλισμένο

•Η όπλιση πραγματοποιείται με:

Δομικό Πλέγμα

Ίνες (ινοπλισμένο)

•Σκοπός: Αύξηση εφελκυστικής αντοχής

ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ΕΡΓΩΝ ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ- ΣΧΟΛΗ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ Ε.Μ.Π.              ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 2019



Εκτοξευόμενο Σκυρόδεμα -Ινοπλισμένο

ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ΕΡΓΩΝ ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ- ΣΧΟΛΗ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ Ε.Μ.Π.              ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 2019



Εκτοξευόμενο Σκυρόδεμα -Ινοπλισμένο

ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ΕΡΓΩΝ ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ- ΣΧΟΛΗ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ Ε.Μ.Π.              ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 2019



Εκτοξευόμενο Σκυρόδεμα -Ινοπλισμένο

ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ΕΡΓΩΝ ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ- ΣΧΟΛΗ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ Ε.Μ.Π.              ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 2019



Εκτοξευόμενο Σκυρόδεμα – Αντλίες εκτόξευσης

ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ΕΡΓΩΝ ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ- ΣΧΟΛΗ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ Ε.Μ.Π.              ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 2019



Εκτοξευόμενο Σκυρόδεμα – Αντλίες εκτόξευσης

ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ΕΡΓΩΝ ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ- ΣΧΟΛΗ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ Ε.Μ.Π.              ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 2019



Εκτοξευόμενο Σκυρόδεμα - Αστοχία

ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ΕΡΓΩΝ ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ- ΣΧΟΛΗ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ Ε.Μ.Π.              ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 2019



Εκτοξευόμενο Σκυρόδεμα

ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ΕΡΓΩΝ ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ- ΣΧΟΛΗ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ Ε.Μ.Π.              ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 2019



Αγκύρια / Ήλοι

ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ΕΡΓΩΝ ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ- ΣΧΟΛΗ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ Ε.Μ.Π.              ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 2019



Αγκύρια / Ήλοι - Σκοπός

•Σκοπός των ήλων είναι:

Η άμεση υποστήριξη και συγκράτηση επισφαλών όγκων περιμετρικά της εκσκαφής.

Ο περιορισμός των συγκλίσεων του υπόγειου ανοίγματος.

 Η όπλιση και υποστήριξη του κελύφους από εκτοξευόμενο σκυρόδεμα.

Η υποστήριξη των μεταλλικών πλαισίων.

ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ΕΡΓΩΝ ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ- ΣΧΟΛΗ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ Ε.Μ.Π.              ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 2019



Αγκύρια / Ήλοι - Σκοπός

ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ΕΡΓΩΝ ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ- ΣΧΟΛΗ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ Ε.Μ.Π.              ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 2019

Συγκράτηση επισφαλών όγκων.

Περιορισμός συγκλίσεων.



Αγκύρια / Ήλοι - Διάκριση

•Οι ήλοι διακρίνονται σε:

Ενεργητικούς (Active): Σκοπός τους είναι η άμεση υποστήριξη του περιβάλλοντος

πετρώματος, χωρίς περαιτέρω παραμορφώσεις. Για το λόγο αυτό εφαρμόζεται τάνυσή τους

και πακτώνεται μόνο το ένα τους άκρο έτσι ώστε να τανυστούν.

ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ΕΡΓΩΝ ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ- ΣΧΟΛΗ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ Ε.Μ.Π.              ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 2019



Αγκύρια / Ήλοι - Διάκριση

Παθητικούς (Passive): Σκοπός τους είναι η όπλιση – ενίσχυση του περιβάλλοντος

πετρώματος, το οποίο δεν μπορεί να παραλάβει εφελκύστηκες ή διατμητικές τάσεις. Η

ενεργοποίησή τους γίνεται μέσω της παραμόρφωσης της βραχόμαζας

ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ΕΡΓΩΝ ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ- ΣΧΟΛΗ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ Ε.Μ.Π.              ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 2019



Αγκύρια / Ήλοι – Διαστελλομένου Άκρου

•Πρόκειται για ενεργητικό ήλο, όπου αποκτά συνάφεια με το περιβάλλον

πέτρωμα στο ένα του άκρο, μέσω της διαστελλομένης κεφαλής.

ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ΕΡΓΩΝ ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ- ΣΧΟΛΗ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ Ε.Μ.Π.              ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 2019



Αγκύρια / Ήλοι – Διαστελλομένου Άκρου

ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ΕΡΓΩΝ ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ- ΣΧΟΛΗ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ Ε.Μ.Π.              ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 2019



Αγκύρια / Ήλοι – Σημειακής σύζευξης

•Πρόκειται για ενεργητικό ήλο, όπου αποκτά συνάφεια με το περιβάλλον πέτρωμα στο ένα του

άκρο, μέσω ταχείας πήξεως ρητίνη, ενώ το υπόλοιπο τμήμα πακτώνεται στο περιβάλλον

πέτρωμα με βραδεία πήξεως ρητίνη.

ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ΕΡΓΩΝ ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ- ΣΧΟΛΗ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ Ε.Μ.Π.              ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 2019



Αγκύρια / Ήλοι – Σημειακής σύζευξης

ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ΕΡΓΩΝ ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ- ΣΧΟΛΗ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ Ε.Μ.Π.              ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 2019



Αγκύρια / Ήλοι – Ολόσωμης Πάκτωσης 

•Πρόκειται για παθητικό ήλο, όπου αποκτά συνάφεια με το περιβάλλον πέτρωμα

μέσω της πάκτωσής του, καθ΄ όλο το μήκος του.

ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ΕΡΓΩΝ ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ- ΣΧΟΛΗ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ Ε.Μ.Π.              ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 2019



Αγκύρια / Ήλοι – Ολόσωμης Πάκτωσης 

ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ΕΡΓΩΝ ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ- ΣΧΟΛΗ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ Ε.Μ.Π.              ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 2019



Αγκύρια / Ήλοι – Ολόσωμης Πάκτωσης 

ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ΕΡΓΩΝ ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ- ΣΧΟΛΗ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ Ε.Μ.Π.              ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 2019



Αγκύρια / Ήλοι – Τένοντες

•Πρόκειται για παθητικό ήλο, όπου αποτελείται από συρματόσχοινο το οποίο ενεματώνεται καθ΄

όλο το μήκος του. Χρησιμοποιούνται σε περιπτώσεις μεγάλου μήκους αγκύρωσης.

ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ΕΡΓΩΝ ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ- ΣΧΟΛΗ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ Ε.Μ.Π.              ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 2019



Αγκύρια / Ήλοι – Τένοντες

ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ΕΡΓΩΝ ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ- ΣΧΟΛΗ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ Ε.Μ.Π.              ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 2019



Αγκύρια / Ήλοι – Split Set

•Πρόκειται για παθητικό ήλο, όπου αποκτά συνάφεια με το περιβάλλον πέτρωμα

μέσω της προώθησης του εντός του διατρήματος και της πλήρης συνάφειας με

αυτό.

ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ΕΡΓΩΝ ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ- ΣΧΟΛΗ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ Ε.Μ.Π.              ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 2019



Αγκύρια / Ήλοι – Split Set

ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ΕΡΓΩΝ ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ- ΣΧΟΛΗ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ Ε.Μ.Π.              ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 2019



Αγκύρια / Ήλοι – Split Set

ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ΕΡΓΩΝ ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ- ΣΧΟΛΗ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ Ε.Μ.Π.              ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 2019



Αγκύρια / Ήλοι – Swellex

•Πρόκειται για παθητικό ήλο, όπου αποκτά συνάφεια με το περιβάλλον πέτρωμα

μέσω της διόγκωσής του με νερό.

ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ΕΡΓΩΝ ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ- ΣΧΟΛΗ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ Ε.Μ.Π.              ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 2019



Αγκύρια / Ήλοι – Swellex

ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ΕΡΓΩΝ ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ- ΣΧΟΛΗ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ Ε.Μ.Π.              ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 2019



Αγκύρια / Ήλοι – Swellex

ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ΕΡΓΩΝ ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ- ΣΧΟΛΗ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ Ε.Μ.Π.              ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 2019



Αγκύρια / Ήλοι – Τάνυση

•Τα αγκύρια τανύζονται με δύναμη προέντασης το μέγιστο τα 2/3 του ορίου διαρροής τους, κατά

(ΕΛΟΤ, ΤΠ 1501-12-03-03-01:2009).

•Η τάνυση επιτυγχάνεται εφαρμόζοντάς ροπή στρέψης.

Τάνυση με ροπόκλειδο:

ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ΕΡΓΩΝ ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ- ΣΧΟΛΗ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ Ε.Μ.Π.              ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 2019



Αγκύρια / Ήλοι – Τάνυση

Υδραυλική Τάνυση:

ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ΕΡΓΩΝ ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ- ΣΧΟΛΗ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ Ε.Μ.Π.              ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 2019



Αγκύρια / Ήλοι – Αυτοδιατρήοντα

•Πρόκειται για παθητικό ήλο, όπου εφαρμόζεται σε περιοχές με πολύ ασθενή βραχόμαζα, όπου η οπή δεν

μπορεί να παραμείνει για πολύ χρόνο σταθερή και κλείνει. Τα αγκύρια αυτά στην άκρη τους φέρουν

κοπτικό άκρο, τα οποία λειτουργούν και σαν διατρητικό στέλεχος.
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Αγκύρια / Ήλοι – Πλάκες Αγκύρωσης

•Σκοπός του είναι να μεταβιβάζουν ομοιόμορφα τα φορτία της παρειάς της εκσκαφής στην

κεφαλή του αγκυρίου. Για τον λόγο αυτό θα πρέπει να έχουν πλήρη συνάφεια με την επιφάνεια

της εκσκαφής.

ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ΕΡΓΩΝ ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ- ΣΧΟΛΗ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ Ε.Μ.Π.              ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 2019



Αγκύρια / Ήλοι – Ενεμάτωση

•Η ενεμάτωση πραγματοποιείται, είτε με ρητίνες είτε με τσιμεντένεμα.
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Αγκύρια / Ήλοι – Διάτρηση

•Η διάτρηση των διατρημάτων περιμετρικά της εκσκαφής για την τοποθέτηση των αγκυρών,

πραγματοποιείται είτε με χειροκίνητο διατρητικό, είτε με αυτοκινούμενο διατρητικό φορείο

(Jumbo).
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Αγκύρια / Ήλοι – Δοκιμή εξόλκευσης ήλου
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Αγκύρια / Ήλοι – Αστοχία
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Αγκύρια / Ήλοι – Συμεπριφορά
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Μεταλλικά Πλαίσια- Σκοπός

•Δημιουργία ισχυρού κελύφους περιμετρικά της εκσκαφής.

•Εξασφάλιση συγκράτησης επισφαλών όγκων περιμετρικά της εκσκαφής.

•Οπλισμός κελύφους εκτοξευόμενου σκυροδέματος.

•Απαραίτητα στην περίπτωση χρήσης δοκών προπορείας (forepoling) για

υποστήριξη δοκών και μεταβίβαση φορτίων στο έδαφος.
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Μεταλλικά Πλαίσια
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Μεταλλικά Πλαίσια- Διατομές
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Μεταλλικά Πλαίσια- Ολισθαίνοντα

•Σε περίπτωση πολύ ασθενούς βραχόμαζας κάτω από μεγάλες γεωστατικές τάσεις, εμφανίζεται

το φαινόμενο της σύνθλιψης (squeezing), με αποτέλεσμα να χρειάζεται ισχυρή υποστήριξη ώστε

να μπορεί να παραλάβει τόσο μεγάλα φορτία.

•Στις περιπτώσεις αυτές χρησιμοποιούνται ολισθαίνοντα πλαίσια, που επιτρέπουν το ελεγχόμενο

τμηματικό «κλείσιμο» της διατομής, με αποτέλεσμα να παραλάβουν μικρότερα φορτία.

•
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Μεταλλικά Πλαίσια- Τοποθέτηση

•Τα πλαίσια προμηθεύονται στο εργοτάξιο σε 2-3 τεμάχη ανά διατομή, τα οπαία

συνδέονται επί τόπου με συνδέσμους και τοποθετούνται την τελική τους θέση.

•Η τοποθέτηση γίνεται με χρήση ανυψωτικού ή του υδραυλικού εκσκαφέα.

ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΙΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ΕΡΓΩΝ ΤΟΜΕΑΣ ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΗΣ- ΣΧΟΛΗ ΠΟΛΙΤΙΚΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ Ε.Μ.Π.              ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 2019
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Μεταλλικά Πλαίσια- Θεμελίωση

•Σημαντική είναι η εξασφάλιση της σωστής θεμελίωσης των μεταλλικών πλαισίων στο έδαφος,

ώστε να μπορούν να μεταβιβάζουν τα φορτία στην έδρασή τους, ως ενιαίος φορέας.

•Θα πρέπει να εξασφαλίζεται η φέρουσα ικανότητα του εδάφους θεμελίωσης, ώστε να μην

προκληθεί αστοχία του.

•Σε περίπτωση που δεν εξασφαλίζεται η φέρουσα ικανότητα του εδάφους, η θεμελίωσή τους

πραγματοποιείται πάνω σε μικροπασσάλους, ώστε να μεταβιβαστούν τα φορτία σε ισχυρότερο

έδαφος.
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Μεταλλικά Πλαίσια- Θεμελίωση
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Μεταλλικά Πλαίσια- Συνάφεια με βραχόμαζα

•Θα πρέπει να εξασφαλίζεται η πλήρης συνάφεια του πλαισίου με το περιβάλλον πέτρωμα, έτσι

ώστε να μεταβιβάζονται ομοιόμορφα τα φορτία στον φορά.

•Για την εξασφάλιση τη συνάφειας τοποθετείτε αρχικά μια λεπτή στρώση εκτοξευόμενου

σκυροδέματος, πάνω στην οποία εφάπτονται τα πλαίσια.
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Μεταλλικά Πλαίσια- Αποστάτες

•Μεταξύ των πλαισίων τοποθετούνται μεταλλικοί αποστάτες (διαδοκίδες), ώστε να εξασφαλίζουν

την σταθερή αξονική απόσταση μεταξύ δύο διαδοχικών πλαισίων.
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Μεταλλικά Πλαίσια- Υποστήριξη

•Για την εξασφάλιση της σταθερότητας των πλαισίων, τοποθετούνται αγκύρια μεγάλου μήκους

εκατέρωθεν αυτών, τα οποία συνδέονται μεταξύ τους με μια έννοια πλάκα, η οποία συγκρατεί

το πλαίσιο.
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Μεταλλικά Πλαίσια- Αστοχία
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Μεταλλικά Πλαίσια- Συμπεριφορά
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