
ΣΕΜΦΕ

Ασκήσεις στη Συναρτησιακή Ανάλυση

(4ο φυλλάδιο ασκήσεων)

Ασκηση 1. ΄Εστω T ∈ B(X,Y ). Να δείξετε ότι

(ι)

∥T∥ = sup {∥Tx∥ : ∥x∥ ≤ 1}
= sup {∥Tx∥ : ∥x∥ = 1} .

(ιι)

∥T∥ = inf {M > 0 : ∥Tx∥ ≤ M∥x∥ , για κάθε x ∈ X} .

Ασκηση 2 (Πολλαπλασιαστικός τελεστής). Θεωρούμε τον X = C[a, b] εφοδια-
σμένο με την ∥ · ∥∞ και g ∈ X. Ορίζουμε T : X → X με τύπο

Tf(x) = g(x)f(x) ,για κάθε x ∈ [a, b] .

Να δείξετε ότι T ∈ B(X).

Ασκηση 3 (Τελεστής δεξιάς μετατόπισης). ΄Εστω S : l1 → l1 με τύπο

S(x1, x2, ...) = (0, x1, x2, ...) .

Να δείξετε ότι ο S είναι φραγμένος και να βρείτε τη νόρμα του.

Ασκηση 4. ΄Εστω T : (c00, ∥ · ∥∞) → (c00, ∥ · ∥∞) με τύπο

T (x) = (x1 − x2, x2 − x3, ...) , για κάθε x = (xn) ∈ c00 .

Δείξτε ότι ο T είναι φραγμένος γραμμικός τελεστής και βρείτε τη νόρμα του. Στη
συνέχεια να δείξετε ότι kerT = {0}.
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