
ΣΕΜΦΕ

Ασκήσεις στη Συναρτησιακή Ανάλυση

(1ο φυλλάδιο ασκήσεων)

Ασκηση 1. ΄Εστω X χώρος με νόρμα. Να δείξετε ότι η ανοικτή μπάλλα κέντρου
x και ακτίνας ε > 0 είναι ανοικτό σύνολο.

Ασκηση 2. ΄Εστω X χώρος με νόρμα. Να δείξετε ότι

(ι) η ένωση ανοικτών συνόλων είναι ανοικτό σύνολο.

(ιι) η τομή κλειστών συνόλων είναι κλειστό σύνολο.

Ασκηση 3 (ανισότητα Young). ΄Εστω a, b ≥ 0 και p, q > 1, τέτοια ώστε 1
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Ασκηση 4 (ανισότητα Hölder). ΄Εστω a1, ..., an, b1, ..., bn ≥ 0 και p, q > 1,
τέτοια ώστε
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Ασκηση 5 (ανισότητα Minkowski). ΄Εστω a1, ..., an, b1, ..., bn ∈ R και p ≥ 1.
Να δείξετε ότι
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