dim K5 (T7); eiven Paomy tou Kx(T). 0 00 o it oo

AxéBein ou a). ‘Eatw ét n eplodos 7 €xer uiixog p xan el Brdvuoua x.
Téte v = {vi,..., v}, bnou v; = (T'= AI)P*x, i < pxeu vp =X. Efvon:

(T=Ayv;=(T-A)Px =0= Tv; = Avy.

i 18.4
[T—H}?;zl:T—lf}p_l+1I=?i_1, i>1 ( )

Ard 1ic oyéoeis (18.4) €youue 6 TU C U xan o mivaas Tou zeptopiouot Ty
elvar Jordan prhox.

Arodeadn tou ). H ropandve Suduacta o) av epapuoctel yia xdle mepiodo
s (3 da Bwoet o mivaxa tou T wg npog ) Bdom 3 we xavovod uopen Jordan
xon enopévec 1 3 eiven i Béon Jordan. O

18.3  AlyePpuxéc Souéc
18.3.1 ‘Evvoia oyéorng - Tooduvapio

‘Eotw 8Go A, B Sudgopa tou xevol oldvoha.
@) Kapteotavd yivopevo A x B twv ouvérev A, B sivan 10 olivoho v
Slaretorypévov Zevydv: A x B = {(z,y): z€ A, y € B}
P) Awuelis oyéom 1 axhix oxéomn aré to alivoho A o010 aivoro B eivan
xdle uroolvoho o wou A x B. Exow yua xdie (z,y) € A x B eivan (z, ) Ea
1_] (x,y) & 0. Fpdgovue exione xo ro y avii yia (z,y) € o .
‘Orav Eoupe A = B, 10 o Myetn oyéon oto olivoho A. Hopaderypa 7
qxﬁuq aviodTnTas T < y oto K.
L ¥€omn tooduvapiiag oto olvoro A eiven pia oyéon ate A, nou da ) ouy-
pg}ttaum ME € ~ » 7 « = », 7 onola yix xdde 2,9,z € A avorowel Tic
widnec:

i) -~z (avohaotu f autoradic Bibtnza)

ii) £~y = y~ z (oupuetpua] Brémra)

iil) T~y o0y ~ 2z = z ~ z (ueTaBarue WBiéoa)

Hopgabelypoata oyéoewyv wobuvauluc: 1. H wétna o éva olivoho.

10 o(voho Ghav Twv xhaopdtwy K(Z) =

$

2. H oyton <5 ~5
{% ‘meZne2). 3. Hoybon rapadinhas oto afvolo Ghuv Twy
gUDELDV TOU JOPOU.
Eotw A # 0 éva ativolo pe pla oyéon wobuvauiag « ~ ». T xdde a € A 10
atvoho [a] = {r € A : r ~ a} Ayetm xhdom wwoduvaulag tou otoyeloy
@ xo xd&ie = € [a] Mysta avinpbdownog g xhdong. loylouw:

if [al#0; agolb a € [a]

ii)o[a]=[0] & a~ 8.

i) fa]N[fl =0 = askp.

iv) akéJA[u] = 4.
Ard g hibtnreg (i)-(iv) npoxintet 61t o olivoho A Srauepilera ot £va olivo-
20 Eévev ueTaEl Twv uToouvehay Tou, Tic xhdoew woduvauias. T autd héue
671 10 oUvoho TV Xhdoewv anotehel pia Svogaéprom tou A, auufolileto pe
Af~ xon héyern oivoro mnhixo tou A wg Tpog T ayéon « ~ ».
Magadelypata: 1. H ayéon napaddnhiog oto olvolo tov euldeiov tou yo-
sou BouepiZer To olvoho oe xhdoelg woduvopiag xddle pio oaxd Tic onoleg
opiler xor pia Svedduvon.
2. Y1o odvoko & Ghwv TV egapuootdy Slavuopdtey Tou Yopou N oyt
« AB ~ TA"& AB,TA oudggona xan |[AB| = [[TA| », eivor pia oyéon
woduvoniag ato £. Kdide xhdon nov opilet kéyeton ehedlepo Srdvuopro
3. T1o alvoho twv xhaoudtwy K(Z) xdde xhdon woduvauiag, mou rpoxintet
and T oyéorn wobuvoulas mou oploaue o’ autd, Aéyetm prtdg aprinde.

18.3.2 Ilpdgerg

Eocwtepixtn xou EEwtepixy npdln

Eow A, K 800 Siapopa tou xevol alvoh.

) Ecwteplxn npdEn oto A eivon xdie anexxbvion 7 : Ax A — A, (a,b) —
7(a,b). To otowyeio w(a,b) Méyerar anotéheopa 1| eEayopevo g npding
uetafh v a, b. Ty 7 rpbobdeon xo o nolhanhaowaoués oo Z 1 R. Exiong
v Toun %o v évwor 010 olVoAs GAGY TWY UTOCUVOAWY EVOS guvokou (1 #



— o

oyéor wobuvayiiag ~ 010 (A, #) Myeto oupfiBaa ue Ty eowTeptd
"o oy m-xﬁn: {1~ b.;_: . d =b {-ﬂ. L E.‘] ~ I:El'it tﬂ Tére oto alvoho ﬂﬂl[!l:l

s rwv xhdoewy woobuvaplag oplfetar n eowtepud] xpdEy;: [a] » [b] = [a * b]
o {Ceton e 1o B0 alpfoko *).

'ﬂnmﬁ'mlﬂ E tou (A, #) 9o Aéyeton xheratéd wg npog Ty mpdly & av Y1
kabe E=axbeE.

). H eowrepuaf npdln oupfohiletar auviilac ue «, o, 1 b k
Yedpouue n.y. a* b avil w(a,b) xon (A, *) yix v § ?
A elvan egodiaopévo ue v npdEn « * ».
p) EZwtepuxn npdEn ato A ue alivolo tedeatdy 10 K elvan i
n@: KxA— A (Aa) = o(Xa). TLy. O rokhamhaoapite B
eni c:ptﬂp:f- etvan eZwrepua| mpdfy oto alvoro D twv Bmwupm
teeotwv 1o R, H efortepua] npdfn auufolileta aUVHDG e € & L :
Ypdpouue A - a ff axhd Na avti ¢(A, a). l

N 1!
RE g

'3 ﬁﬂp‘-é';

IBLotnteg Twv npdZewy bt aivodro A(# ) epodoutvo ue piu}ﬁ REQLOGOTEQES EF&EEI.:; (eowrepinég
wtepikéc) Aéyetan <odhyePerxn) Soprp, yapaxmeiletan oo 15 Lot TES

Egtw 10 olvolo (4, *) ye my eowtepudi npdn =. H npdkn » lhllm : e protty o mpdeic autés o supfoilero ounidag pe (A, %0, +, Tl

(i) avripevodetion ov wylet: a+b = b+ a yia xéde a. b e A §

(ii) mpooetouproTixy av wyles: a* (bxc) = (a*b)xc you xdie a, b

Eva oroyeio e € A héyeron oudétepo otouyelo we tpog v mpddn » oy iy

erxa=agxe=ayxxidcac A |

pe pio npdEn (G, *)

7 Soun| (G, *) ovoudleron:
i .Bp&&l'. av 1) TpdEn «*» £lvol TPOUOETADITTIX.

Ot mpdEeis npoalleon xo roAhanhaciaouts oo X 1 R elven mrtqj '. "f. -

xéc o 1 ETOLOWTTIXEC Mol £ 8& 0 1 | s <oV 1) 'p'ﬁn i
y| 4 T c X OuUY OUOETERD ototyelo tar ) xon | &y Ll
BRI E T X = X o) rpooeTanpiotix, Snhadi 7 (G, ) eivon uopdba

i) éyer oudérepo oroyeio
) xole otoyeto Tou G EyEL oUUUETEIXO.
il mh€ov 1 «x» eivan xon avriueTadetoa] ) (G, #) AéyeTton avTiueToeTLxY

O rohharhaciaopds mvdwy oto I, eivoan xpds T| TEOOETAUPLOTIX, ¢
avretordetua) xon éyer oubétepo ooryeio Tov povadiaio rivaxa I, i

To oulcrepo orowyeio drav undpyer elvar povaBixs.

Av 7 mpdZn * €yet oudétepo oroyeiv, éotw e € A, tx otowyela a,a’ @ VT OGDL.

-:- Selyata-cuvéneies: H Sour (N°, +) ebvon nutopdda, o (R, +), (R*, ),

oy g

AEYOVTH GUUUETELXE ©C Tpog TNV mpdET *, av wyier: a*xa’ =a'va W@l

Av n mpdin = csivon mpooeTmooTeR ko UNdoYEL OURBET TOL . 2
N wpasT o v ¢ | o) § gpo ot IE{U 1'&“ it F1+) elvon mTlpEtu'ﬂE*lKEE ﬂ&-!'-'IEE';

_;;1 & oudda (G, *) wybouw:
V) asb=asxc=>b=cxmbra=c+a=b=c (o Brory paptic)
W) H cfiodoec axx =bxmyra=0babe G éyouv uovadxés hioewg

& r F r
OUUUETEXO a' Tou a eivon puovadixd.
Orav 1 7pdln eivan 1 expéodeony 10 ovuuetpd otouyeio AEyeTon o o
VeTo v Otav civar o «norhamhaotaopocr Aéyetoan xon <aviioTponos,
‘Eotw 1o olvoho (A, +,0) HE Tig 6o eowmtepueés mpdfe +, 0. H npdly ol
AEYETOL EMULERLOTLXY WG TPOC TNV TPAZy * av woylouw: '

pe dho mpdfets: (A, +, <) o (K, +, )

ao(bxc)= [aub}x{umc]: xaw (bxc)oa=(boa)=*(coa) *
Acoetidioc. H Sour (A, +,-) héyeto Saxtihtog av

b .

EMUERIOTIXT 0N aploTeEpd ERYUEPLOTIXT O Befid



ﬂh‘!ﬁhﬂl‘;(ﬁ+ }lm e -' rr:||1-q.n'~‘-1n 'all 4*”}‘&!"‘___#.

mmnﬁqmqtﬂq{'rhﬁm“ Ol s A

2. BouctOAiog pe povéde av i mpdin « - » Exet nutéwpuqmlxda.

3. oocepaia megroy av efvon qun undevixdor avtiuetadeTinde errﬁho:-
xa Bev €xer qundevodionpétecs, Srhadr va woyler a-b = 0 =Za=0Hb=0.
Mnbevixdg Soxtliiiog héyetm to pumuwln ﬁ {a} ue np&Em.; n+u =
a xat ara = a (oxbre eivor 0 = 1 -a}
ﬂunpa&ﬁvpmwvh:uf; O Eopé.-; {Q, +,4), {Il, +,- ] ehvar maam:&nt—
xol Bocrlihon xan axepaies repoyéc. H Sows (I,x,, +, <) eivar Soocthhiog ME
povador, ohAd ev eivon avtiuetadenixds, olite axepoin nspmxﬁ
5 évar Boocriho (A, +, -) 1oylouy asedun: e

iv) a-0 =0-a=0.
v) (-a)-b=a-(—b)=—(ab).
vi) (—a)(-b) =ab

(To —a eivon 10 ouuuETPXG TOY @ WS 7RO TNV € 43 ).

* Topo. H our (K, +, ) Myetn odpe av
i) 7 Boud (K, +,-) elvor un undevixdc avipetadetixds Sooctihos.
i) m Boy (K*,-) elvan oudd (K* = K\ {0}),
woblvapa 1) (K, +, ) elvan odpa av ebvan pun undevinés avruetadetnée Sa-
#TOMog Ue povdda, brou xdde a € K* éyer aviiotpogo.
On Boués (R, +, -) xan (C,+, -) eivon odpore.
Baouxr wbLotnta copatog
L' éva oopa K woyler Ava,be K xana-b=016ea=0%b=0.

Xopoetnporotixy Sextukiou 1 OWPATOg Afyetan 0 Uxpbiepos detxdc
ootépanog n, av urdpyer, étoloc dote n-1=0(n-1=1+1+---+1 n-
@opEs). Av Bev undpye: Tétotog axéparos héue 6tt o Bosetlhoc 1} 10 oouw £yer

yopooempoToa] pndév. H yopoempotua] wov (Q, +, ), (Z,+,-), (R, +,-) xa
(C,+,-) eivon undév




