
3 Δεκεμβρίου 2024

1. Έστω 𝑘 ∈ 𝐙. Δείξτε ότι 𝑖4𝑘 = 1, 𝑖4𝑘+1 = 𝑖, 𝑖4𝑘+2 = −1, και 𝑖4𝑘+3 = −𝑖. Να υπολογιστεί ο
αριθμός 𝑖−202.

2. Να περιγράφει το σύνολο το σημείων 𝑧 ∈ 𝐂 που ικανοποιούν:

(αʹ) ℑ(𝑧) = −2,
(βʹ) ℜ(𝑧) = 1

2 ,
(γʹ) ℜ(𝑧) ≥ 4,
(δʹ) −1 < ℜ(𝑧) < 1,
(εʹ) |𝑧 − 1 + 𝑖| + 3,
(ϛʹ) |𝑧 − 1| = |𝑧 + 𝑖|.

3. Δείξτε ότι |𝑧1𝑧2𝑧3| = |𝑧1||𝑧2|𝑧3|.

4. Βρείτε το όρισμα και γράψτε σε πολική μορφή τους μιγαδικούς:

(αʹ) − 1
2 ,

(βʹ) −3 + 3𝑖,
(γʹ) −2

√
3 − 2𝑖.

5. Να λυθούν οι εξισώσεις:

(αʹ) 𝑧2 + 16 = 0,
(βʹ) 𝑧2 − 2𝑧 + 𝑖 = 0,
(γʹ) 2𝑧2 + 𝑧 + 3 = 0.

6. Έστω 𝑎𝑖 ∈ 𝐑, 𝑖 = 1, 2,… , 𝑛 πραγματικές σταθερές. Δείξτε ότι αν το 𝑧0είναι ρίζα της
πολυωνυμικής εξίσωσης,

𝑧𝑛 + 𝑎1𝑧𝑛−1 +⋯+ 𝑎𝑛 = 0,

τότε το 𝑧0 ειναι επίσης ρίζα.

7. Να υπολογιστούν τα όρια:

(αʹ) lim
𝑧→2+3𝑖

(𝑧 − 5𝑖)2,

(βʹ) lim
𝑧→2

𝑧2 + 3
𝑖𝑧

,

(γʹ) lim
𝑧→3𝑖

𝑧2 + 9
𝑧 − 3𝑖

,

(δʹ) lim
𝑧→0

𝑒𝑧,

1



(εʹ) lim
𝑧→𝜋𝑖

2

(𝑧 + 1)𝑒𝑧.

8. Έστω
𝑓(𝑧) = {

2𝑧
𝑧+1 , αν 𝑧 ≠ 0
1, αν 𝑧 = 0

Σε ποια σημεία η 𝑓 ειναι συνεχής; Σε ποια σημεία η 𝑓 ειναι ασυνεχής; Ποιά από αυτά τα σημεία
είναι σημεία αιρόμενης ασυνέχειας;

9. Δείξτε ότι 𝑓(𝑧) = 𝑧 δεν είναι διαφορίσιμη στο 𝐂.

10. Να βρεθούν τα 𝑧 ∈ 𝐂 για τα οποία η

𝑓(𝑧) = 𝑥2 + 𝑦2 + 𝑖2𝑥𝑦

είναι διαφορίσιμη.

11. Δείξτε ότι σε πολικές συντεταγμένες η εξίσωση Laplace γράφεται
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