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Απλοποίηση Συναρτήσεων Boole 
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➢ Η πολυπλοκότητα του κυκλώµατος που υλοποιεί μια συνάρτηση Boole σχετίζεται άµεσα µε την 

πολυπλοκότητα της αλγεβρικής έκφρασης από την οποία η συνάρτηση υλοποιείται. 

➢ Αν και η αναπαράσταση µιας συνάρτησης Boole µε πίνακα αλήθειας είναι µοναδική, η αλγεβρική της 

αναπαράσταση µπορεί να πάρει πολλές µορφές. 

➢ Η απλοποίηση συναρτήσεων Boole µε χρήση αλγεβρικών µετασχηµατισµών είναι δύσχρηστη καθώς δεν έχει 

συγκεκριµένους κανόνες. 

➢ Η µέθοδος του χάρτη (χάρτης Karnough) είναι µια απλή και συστηµατική µέθοδος για την απλοποίηση 

συναρτήσεων Boole σε ελάχιστο πλήθος παραγόντων. 



Χάρτης Δυο (2) Μεταβλητών 

Ο χάρτης περιέχει 4 τετράγωνα, ένα για κάθε ελαχιστόρο.

Το x εµφανίζεται ως συµπλήρωµα στη γραµµή 0 και κανονικά στη γραµµή 1. Το y εµφανίζεται ως 
συµπλήρωµα στη στήλη 0 και κανονικά στη στήλη 1.

Στόχος: η δηµιουργία οµάδων από γειτονικούς άσσους
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Χάρτης Δυο (2) Μεταβλητών 
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Χάρτης Δυο (2) Μεταβλητών 
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Χάρτης Δυο (2) Μεταβλητών 
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Χάρτης Δυο (2) Μεταβλητών 

Παραδείγµατα: 

Προσοχή: επιλέγουµε πάντα οµάδες των 1, 2, 4, 8, 16, .... µονάδων του χάρτη
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Χάρτης Τριών (3) Μεταβλητών 

Ο χάρτης περιέχει 8 τετράγωνα, ένα για κάθε ελαχιστόρο. 

Οι ελαχιστόροι τοποθετούνται σε σειρά όµοια µε τον κώδικα Gray.
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Χάρτης Τριών (3) Μεταβλητών 
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Κάθε δύο γειτονικά τετράγωνα διαφέρουν σε µία µεταβλητή (κανονική/ συµπληρωµατική) 

Διαγραφή µεταβλητής και απλοποίηση αθροίσµατος

πχ. m5+m7 = xy΄z+xyz = xz(y΄+y) = xz



Χάρτης Τριών (3) Μεταβλητών 
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Υπάρχουν πολλές πιθανές οµάδες των 2 και 4 ελαχιστόρων



Χάρτης Τριών (3) Μεταβλητών 

Το άθροισµα δύο ελαχιστόρων της συνάρτησης που βρίσκονται σε γειτονικά τετράγωνα 
απλοποιείται σε ένα όρο ΚΑΙ µε δύο µόνο παράγοντες. 
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Τέσσερα γειτονικά τετράγωνα 

12

Κάθε τέσσερα γειτονικά τετράγωνα διαφέρουν σε δύο µεταβλητές

Διαγραφή µεταβλητών και απλοποίηση αθροίσµατος

πχ. m1+m3+m5+m7 = x΄y΄z+x΄yz+xy΄z+xyz = x΄z(y΄+y) + xz(y΄+y) = x΄z+xz = (x΄ +x)z = z



Χάρτης Τριών (3) Μεταβλητών 

Το άθροισµα τεσσάρων ελαχιστόρων της συνάρτησης που βρίσκονται σε γειτονικά 
τετράγωνα απλοποιείται σε ένα όρο µε ένα µόνο παράγοντα.
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Χάρτης Τριών (3) Μεταβλητών 

Το άθροισµα οκτώ ελαχιστόρων της συνάρτησης που βρίσκονται σε γειτονικά 
τετράγωνα καταλαµβάνει όλο το χάρτη και παριστάνει τη συνάρτηση που είναι 

πάντα ίση µε 1.
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Χάρτης Τριών (3) Μεταβλητών
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Χάρτης Τριών (3) Μεταβλητών 
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Παραδείγµατα Χάρτη Τριών (3) Μεταβλητών 
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Χάρτης Τριών (3) Μεταβλητών
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Χάρτης Τεσσάρων (4) Μεταβλητών 

Ο χάρτης περιέχει 16 τετράγωνα, ένα για κάθε ελαχιστόρο. Οι ελαχιστόροι τοποθετούνται σε σειρά 
όµοια µε τον κώδικα Gray.
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Κάθε 2n γειτονικά τετράγωνα διαφέρουν σε n

µεταβλητές και οδηγούν σε έναν όρο ΚΑΙ µε

k – n παράγοντες, όπου k το πλήθος των

µεταβλητών της συνάρτησης. 

2 τετράγωνα: όρος µε 3 µεταβλητές

4 τετράγωνα: όρος µε 2 µεταβλητές

8 τετράγωνα: όρος µε 1 µεταβλητή



Χάρτης Τεσσάρων (4) Μεταβλητών

20



Χάρτης Τεσσάρων (4) Μεταβλητών 
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Χάρτης Τεσσάρων (4) Μεταβλητών 
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Χάρτης Τεσσάρων (4) Μεταβλητών 
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Χάρτης Τεσσάρων (4) Μεταβλητών 
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Χάρτης Τεσσάρων (4) Μεταβλητών 
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Χάρτης Τεσσάρων (4) Μεταβλητών 
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Χάρτης Τεσσάρων (4) Μεταβλητών 
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Χάρτης Τεσσάρων (4) Μεταβλητών 
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Χάρτης Τεσσάρων (4) Μεταβλητών 
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Χάρτης Τεσσάρων (4) Μεταβλητών 
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Χάρτης Τεσσάρων (4) Μεταβλητών 
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Χάρτης Τεσσάρων (4) Μεταβλητών
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Χάρτης Τεσσάρων (4) Μεταβλητών
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Χάρτης Τεσσάρων (4) Μεταβλητών
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Χάρτης Τεσσάρων (4) Μεταβλητών
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Χάρτης Τεσσάρων (4) Μεταβλητών 

Να απλοποιηθεί η συνάρτηση F(w,x,y,z) = Σ(0, 1, 2, 4, 5, 6, 8, 9, 12, 13, 14) 

F(w,x,y,z) = 

w΄x΄y΄z΄+ w΄x΄y΄z+ w΄x΄yz΄+ w΄xy΄z΄+ w΄xy΄z+ w΄xyz΄+ wx΄y΄z΄+ wx΄y΄z+ wxy΄z΄+ wxy΄z+ wxyz΄

Αποτέλεσµα: F(w,x,y,z) = y΄ + w΄z΄ + xz΄

36



Κριτήρια Απλοποίησης 
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Παράδειγµα πλεονάζουσας κάλυψης 
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Απλοποίηση Γινοµένων Αθροισµάτων

Βασική αρχή:

Άθροισµα γινοµένων Γινόµενο Αθροισµάτων

Διαδικασία απλοποίησης για γινόµενο αθροισµάτων

➢Φτιάχνουµε το χάρτη της F όπως γνωρίζουµε. 

➢Απλοποιούµε την F΄, συνδυάζοντας τα µηδενικά (αντί για τους άσσους). 

➢Το αποτέλεσµα είναι ένα ελαχιστοποιηµένο άθροισµα γινοµένων. 

➢Αντιστρέφουµε την F΄ µε το θεώρηµα De Morgan, οπότε προκύπτει η F ως γινόµενο
αθροισµάτων.  
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Απλοποίηση Γινοµένων Αθροισµάτων

40
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