YUvoyn Oswplag

Ta oynuaTo TV aTAdV Lopinv, GAAG Kol TOTIKA TmV LEYOADTEP®VY HOPI®V, LITOPoDV Vo TPOPAEQOODV EKTILMOVTOG TIG
At®ONGELS TOL OVOTTUGGOVTOL OVALEGO GE TEPLOYEG VYNNG TukvoTNTag nAektpovinv. H katavoun tov niektpoviov
oTO LOPL KO O AETTOUEPELEG TNG OVATTLENG OECUDV UTOPOHV VO, TEPLYPAPOVV LE TN Bewpia deoudv cBEvoug, katd
NV omoia Ta NAEKTPOVIL KATAAAUPAVOLY atopkd Tpoylokd Kol pe TN Bempio LOPLOKOV TPOYLOUKAOV, GOUPOVE. LLE TNV
omoia To NAekTpOVIa KaTadapfavovy Tpoylakd Tov exteivovtol yop® amd OAa ta dropa evog popiov. Ta tpoyloxd
Kot o1 avTioToryot despol TaEIVOUoVVTOL MG G- KOl TT- Kot OEGUIKOTL 1] AVTIOEGUIKOL, EVA 1) GLGTILOTIKY KAALWYT) TOVG
and niektpdvia yiverar pe ) Pondeta g Amayopevtikng Apyng tov Pauli kot ypnotpomoteiton yio vo mpoPrepdei n
NAEKTPOVIKT SO 6T OEUEAIDON KOTAGTOCT EVOG LOpiov.

Ag€loTnNTEC TOU Ba AMOKTrOETE Ola LECOU TWV ACKACEWV

= Noa &nyeitor pe ) Pondeia tov poviéhov VSPER tnv avamtuén decpmv pe 6povg ammbnong avaueco ce
NAeKTPOVIO Kot va yproiponoteitatl To poviélo VSPER yia va mpofAéyete tn didtaén tov niektpoviov Kot to
oynua evog popiov 1 vOg TOALATOUIKOD 1OVTOG OTAV GOG SIVETOL LOVO O YNUIKOG TOV TOTOG.

= Noa vmoroyilete T dopr| evog popiov e OPOVS VPPLOIKDY TPOYLUKADV.

»  No KotaokevdleTe Kol Vo EPUNVEDETE d10YPALLOTO EVEPYEINKDY EMTEOWDV LOPLUKDY TPOYLUKDV.

Mo v exilvon tov Tapaderypdtov Bempodvial dE00UEVES 01 YVADGELS TMV TPONYOVUEVOV GEIPOV acknoemv. Eniong,

Oewpeitar deOUEVT KOl UIo GTOLYELDONG EEOIKEIOT) LLE TNV OVOUATOAOYIO TOV YNUKOV EVOGE®V. O avayvmdoTNg Tov
dev €xel eE0KEIMOEL LUE TIC YVAOOCELS QVTEG KOAEITAL VO, TIG LEAETNGEL TPOGEKTIKA TPV TNV EVAGYOANCT| UE TNV TapOoVGO,
oelpd acknoewv. [ TV nAeKTpoviKY| Sopr TOV ATOU®Y VO GUUBOVAEVEGTE TAVTO TOV TEPLOOIKO TIVOKCL.

MNapadeypa 1: MpoPAedn oxrpatog evoc amhol popiou

SVYKEKPIUEVE SOUIKA YOPOKTNPLOTIKG, OTMG 01 ToAAamAol deopol, kabopilovyv amdAlvTo TO GYNU GTO LOPLO. TOV TO.
ePEYovy. Avtr| glvar ol 1010UTEPO ONUOVTIKY W10TNTA 6TN Proynueio, 6Tov 10 oyfua evog popiov pmopel va
kaBopioel ™ Proroyikn tov Asrtovpyia. To oynua peydiov Propopiov umopei cuyva va mpoPrepbel peletmvrag
amloVoTEPO. LOPLOL TTOV TEPLEYOVV 1816 douéc pe avtd. o mopadetypa, dtadlduata pebavaing (popuaideion, H.C=0)
ypnoomofnkay oto mopeABov Yo TV TPOcTaGic. 0O HOADVOELS Kol MG GUVTNPNTIKG PLOAOYIKOV derypudTmv.
[IpoPréyte To oYU TOL popiov TG UeBAVAANG.

Tu avapévoupe: Ouundeite 6t1 ta dropo C oynuatifovv cvvibmg técoepig deopovc. To kevipikd dropo C ot
uebavaln €xel téooepig 6eGUOVE, GUVETMC OEV TTPETEL VO avouEveTe ElevOepa {e0YN NAEKTPOVIMV GTO KEVTPIKO GTOLO.

Jtpatnyikn: Cpdyte ) doun Lewis yio to pdpro g pebaviing kot Tantonoiote Tn S1dtasn TV NAEKTPOVIOY YOp®
070 TO KEVIPIKO GTOUO. TN GUVEXELD, GOUP@VO UE To Hoviédo VSEPR, Oempnote kdbe moAlomdd deoud ocav pio
ovtoOTNTO. AVOyvOpIioTE TN GLUVEXELN TO GYNIOL TOV popiov, pe T Ponbeta kot g Ewova 4.2 tapaxdto.
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Yyedidote T doun Lewis yia to popto g pebavaing. e N
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Tavtonomote v dtdraén TV NAEKTPOVIOV YOP® a6 TO KEVTPIKO GTOWO.




Enimedn tpryovikn: 1 d1dtaén tov nAektpovinv TepAapuBavel TPELg TEPIOYES VYNANG GUYKEVIPMOOT|G NAEKTPOVIOY KO,
Yo TNV €EAAYLGTOTOIN O TOV anwOce®mV, TOo LOPLo VIoBeTEL Lol emimedn Tptywvikn doun (Ewkdva 4.1).

Tavtonomote Vv ddtaén TOV atdu®v YOpw amd To Keviptkd dropo C. e N

Enimedn tpryovikn: Ao tn otiyun mov dgv vrapyovv eAevBepa (g0yn nAektpoviey, 1 TEAIKY
dopn Ba meprypdpetor and pio EXITEIT TPLYOVIKT] YEOUETPIO.

Extipnon amoteA€opaToq: Onme avouEVaE Y10 TO GUYKEKPILEVO HOPLO, dev éxel ehedbepa

{evyn niextpovioy YOpm and T0 KEVIPIKO ATOWO. ZVUVENMG, TP Yvopilete Tmg, ke popd ‘

f o /
C

mov Ba cuVaVTATE P OpLAde TTOL £XEL T YEVIKT doun X Y, 600 moAOTAOKN KL av givor M
oLVOAIKY| doun|, Ba EEpete OTL 1 yeopeTpia YOpw amd To KeVIPKo dtopo C Oa gival emimedn Tpry@vik.

Avantuén Xnuikwv As§lotntwy 1: To anAd povtéAo VSEPR

Otav avagepopocte oto omdd 1 Poocikd poviého VSEPR (povtého andbnong miektpovikov (gvymv otifdadog
60évouc), &yovpe TV TEPITTOON TNG YEMUETPIOG poplov Ue €va KEVIPIKO GTOUO LE TO 0moio decUevOVTOL OAN TO
VIOAOITO ATOpA TG EVAOTG, X0Pig eEAenBepa (e0yN NAekTpovimy. [ avTd T amAd Lopio, EXOVUE TNV OVATTLEN ATADY
YEDQUETPLOV SOUNG, OTWG AVTES TOL Poivovtar otV Ewkova 4.1. Xe moALEG amd TIC TaPaKAT® TEPUTTOGCELS YEMUETPIOG,
0l YOViEG dECUMV, ONAAOT Ol Y®VIEC TOV GyNUaTilovTol aVAIESH GTOVG OEGIOVE (VTOAOYIGUEVES Ol TIG VITODETIKES
€V0gleg YPOUUES TOV EVOVOLV TO KEVTPO TOV OTOUMOV TOV GLUUETEXOVY GTO OEGLO) Eivatl oTalEPEC AOY® TNG GuUpETPiL
tov popiov. Xtnv Ewkdva 4.1, 6mov vdpyovv yovieg pe otabepn Tiun Adym cvppetpiog, exiong avagépovral. H kbpia
TEYVIKT OVAADGTG TOL YPT|CULOTOLEITAL Y10 TOV TEPAUATIKO TPOGOIOPIGUO TMV YOVIOV SEGUDY GE UIKPE popla givar
1 POCUOTOCKOTIC, KOl TTLO GUYKEKPLUEVA 1] PACUATOGKOTIO TEPIGTPOPTG dOVNONG Kat TepioTpopng (rotational and
vibrational spectroscopy). I'o peyaAdtepo popio ypnopuonoteiton n nepibraon axtivov X (X-Ray Diffraction).

Ewéva 4.1. Ovopatoroyio kot Gy amAdV HOPinY Kol TOV AVTIGTOIX®OV YOVIOV SEGLOV (TEPITTMCT Ye®UETPIOS Ympig eEAeVBEpQl
Cevyn nmiextpovimv). Ovopotoroyio Tov oynudtov (Eekvadvtag amd v TpdT oEpd, amd aplotepd mpog de&id): Tpappy
(Linear), F'oviaxr (Angular), Exinedn tpryovikr (Trigonal Planar), Tpryovia mopapudun (Trigonal pyramidal), Zynpotog T (T-
shaped), Tetpaedpwkn (Tetrahedral), Zynuatog tpapmdrag (See-saw), Eninedn tetpdywvn (Square Planar), Tpiywvn mupopudkr
(Trigonal bipyramidal), Tetpdywvn mvpaudikny (Square pyramidal), Oxrtaedpwcny (Octahedral), IMeviayovn mupopudun
(Pentagonal bipyramidal).
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bipyramidal pyramidal bipyramidal

ITpoktikd, To povtélo VSEPR enekteivel tn Oempia Lewis, n onoia dev Aappdvet vedyn g otoyeio yeouetpiog tmv
popiev, 6Tmg gidape oto Tponyovueva. Etot, mpokeitol Tpaktikd yio €vo, LovtéAo Tov Beomilel Kavoveg yio T yovio
TOV decumv, Aapupavovioc vaoyn v andbnon (MAEKTPOOTOTIKNG GUONG) avaueoa ota nAektpovia. O Pacikdg
KOVOVOG Yo To amtAd uopla €ivarl 0Tl TEPLOYEG LE LYNAN GLYKEVIPWON @optiov (decpol kot elevbepa (evyn




niektpoviov) oAinioormbBodviol Kol yio TNV EANYIOTOTOINGCN TOV 0nTMONcE®Y, Ol TEPLOYEG OVTEG TPEMEL VA
Bpickovtol 660 TO SLVOTO MO ATOUAKPVOUEVEG 1| L0 LE TNV ALY, SLOTNPOVTOS TOPEAANA TV 1010 amOoTOCT 0Td
TO KEVTPIKO Atopo. Xtnv Ewova 4.2. paivovtar ot B€celg mov maipvouy yopm amd £vo KEVIPIKO ATOpOo, 000 EmG ENTA
TETOLEC TTEPLOYEG GLYKEVIPWOONG POoPTiov (gite TpoOKeELTal Yoo OeGHOVGE, gite Yo elebBepa evyn niextpovimv). Ot
mepLoyEs cupPorifovar amd gvbeieg ypappég mov exkteivovtal 0md T0 KEVTIPIKO ATOLO TPOG TO. EEM.

Ewéva 4.2. [Teproyég cuykévipwong eoptiov coppava e to poviédo VSEPR. Otav éyovpe 600 meployés (.. 300 decpons 1
éva 0eoo Kat éva (evyoc nhektpovimv) 1 cuykévipwon eival Ipappkn. Otav €xovpe Tpelg meployés (.. TpEG OGOV 1 dVO
deopong kat éva Lebyog niektpovimv, va decpd Kat 300 (evyn nhektpoviov kok.) 1 cuykévipwon eivar Enineon Tpryovikn kim.
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Tpoyupuicny Eninedn Tpryovik)  Tetpoedpixi
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Oxtoedpic) 5 AL
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Onwg Oa mapatmpioate oto Iapdderypa 1, apod npocdiopicape tn doun Lewis, axorodbwg mpocdiopicape Tig
TEPLOYES CLYKEVTIPOGNC POPTIoOL avalNTdvIog TNV KATAAANAN amd v ewkova 4.2 Kol 6TO TEAOG OTOOMCOLE Mo
yewpeTpio 6N dopn, avalntdvtag TNy KATIAANAN omd TV ewcova 4. 1.

MNapadewypa 2: MpoPAedn oxrjuatog popiou pe eAeVBepa Leyn NAEKTPOVIWY OTO KEVIPLKO
ATOUO

Ta oynuate tov amkov popiov oyetiloviol GuVA UE TIC PLGIKES TOVG WIOTNTES (Y. WE TNV TOAIKOTNTA TOVC) Kol
ka0d¢ egAiocoovTtal ol ynKEG oG YVAGeLS Bo avaKoADyeTe OGO oNUAVTIKO givol va yvopilete av éva popio eivar
eminedo 1 oyl [IpoPréyete v nhextpovikn d1dtaén Kot To oyfue Tov popiov tov tpt-ehoplovyov almtov NFs.

Tu avapévoupe: O ymuikdg Tomog NF;s pag mpoidedlel 0Tt To Kevipikd dropo €xel TpelS SeoHovc. ZVVETMS, LGAlov
OVOUEVOVUE EITE L0l ETITEON TPIYOVIKY YEMUETPIO, EITE WL TPIYOVT TUPAUULOTK.

Jtpatnyikn: Cpdyte ) dopn Lewis yio to pdpro g pebavidng kot tantonoiote Tn S1dtoén Tev NAEKTPovioy yopm
a6 1o Kevipkd atopo. [Ipocdiopiote TIC mTEPLOYES LYNANG TLKVOTNTAG POPTION YOP® 0td TO KEVIPIKO GTOUO UE TN
BonBela g Ewkovog 4.2 . Téhog, avayvopiote v yeopetpio tov popiov pe m Pondeia g Ewdvog 4.1.
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AmapBunote Toug 6ecpovg Kot To EAevBepa {eYN NAEKTPOVI®MV GTO KEVIPIKO ATOLO.



To xevrpuco atopo N £yt éva ehevbepo (ehyog niekTpovimv eved oynuatilel kot Tpelg 0o o0 e Ta dTopa F. Zuverndg
&xovpe TE6GEPIS TEPLOYEC TUKVOTNTOG POPTION YOP® O TO KEVTIPIKO GTOLO.

Amodmote v O0dtaén TOV TEPOYDOV LYNANG MAEKTPOVIOKNG TUKVOTNTOS (LVYNANG / \
TLUKVOTNTOG POPTION) COUPMOVE, LE TNV EIKOVO 4.2,

H dibtoén tov mepoydv vyning mokvotntag Ba etvon teTpaedpikn, apov dgv yivetor 6to
povtého VSEPR kapio didkpion otn ocvvelspopd decudv kol glevbépov  (evuymv
NAEKTPOVIDV.

Avoyvopiote To oyfua Tov popiov, AapPavoviag VoY To ATOL LLOVO. / \
AOYO g Tapovciag Tov gErebBepov evyoug NAEKTPOVIDY, TOV ATOTEAEL OKOUT Ui TEPLOYN
VYNNG NMAEKTPOVIOKNG TUKVOTNTOG, OEV UTOPOVLE VO EMAEEOVUE TV EMMEDN TPLYOVIKN
dopn. vverndc, n doun tov popiov NF3z Ba mpémet va lvar Tpiy@vn Tupopidtky.

[Mopatnpnote eniong 6To SITAavO Gy OTL AVOTAPIGTOVLLE TIV TEPLOYT TTOL KUTOAAUPAVEL
10 glevBepo (evyog nhekTpoviov. AVt YIVETAL Y10 SIEVKOAVVOT| GTNV TOPAKOAOVONON TG \_ /

GoKNOoNG. TNV TPOYUATIKOTNTO 1) GLUVAONG aVATOPAGTAGT) TG TPIYOVIKNG TUPOUUIOTKNG
yveopeTpiag eivan 0Tmg eaivetat oty Ewkova 4.1, 6mov o€ Kapio yeopetpio dev avamapioTavtol oL TEPLOYEG EAEVOEPOV
Levyodv niextpovimv. Avtog eivar €vag axoun Adyog mov mpénel vo elote 1d10itepa TPOGEKTIKOL otV avabeon
YEQUETPIOV KOl €ivVOl OmapaitnTo TPMOTO Vo VIOAOYILETE TNV KOTAVOUN TOV TEPLOXDV VYNANG MAEKTPOVIOKNG
mokvotnTag cHpemva pe v Ewkdva 4.2 Tpv amo@acicete T LOPLOKT YEOUETPIOL

Avantuén Xnuikwv Ag§lotntwy 2: Npadn xNUIKWV TUMWV PE To HovieAo VSEPR

Mo v devkdlvveon g avabeons HOPLOK®OY YEMUETPIOV €lval GLYVA YPTCUYLO VO YPTGLLOTOIOVLE TNV YEVIKN
POpprovAa Ypapng Tov novtédov VSEPR. Tpdkettan yio, puo cvppacn mov pog fondd va avoayvopicovpe Tote Ge Ui
dopn meptiapuPdvovtor 1 dev meptiapfavovtar erevBepa (evyn niextpoviov, o onoio O6Tmg gidope mo Tavm, etvat
KaOOPIOTIKTG ONUOCIOG Yl TNV ETAOYN TNG CMOTNG YE®UETPiag. Mia évmon otn yevikh eopuovia VSEPR ypdoeetan
pe ™ popen AXnEm. To A avTimpoo®mevel TO KEVIPIKO GTORO ToL popiov, To X €va ATOUO TOV GUVOLETOL LE TO
KevTpkd dtopo kot 1o E éva ehevBepo (ebyog niektpoviov. [a mapdderypa 1o popro BFs, pe tpia dropa F va
GULVOEOVTOL LIE TO KEVTPIKO dTopo B kot ympic kdmolo ehevbepo (evyoc niektpoviov oto B amotelel mopaderypo piog
évmong g popeng AXs. To Oeukod 10v and tqv GAAN mhevpd, SO, mov &gt éva ehevbepo (e0y0g NAekTpOVimY 6TO
KeVTPKO dTopo S, amoteAel Tapdderypo pog Evaong e popeng AXzE.

Mopro, evidcemv pe v d1a @opuovio VSEPR, éyovv katd Pdon idia didtaén niextpoviov kot idio yeouetpio. Me
avtd Tov TpdmOo, avayvopilovrag tn VSEPR popeng etvar pia évmon, pmopovpe dpeca vo TpoAEYOLLE TN YEOUETPIN
™G (aAAG Oyl amapaiTnTo Kot TIG akplPeic TIHES TV YOVIDV deciob Tov kabopiloviat amd TEAKA T CLUUUETPIN).

Avantuén Xnuikwyv Ae€lotntwy 3: To oAokAnpwuévo povtélo VSEPR

To povo {Rtnua mov dev Erovpe avadei&el mg TP
om ov{nmon yw to poviého VSEPR eivar to
OTOTELECUOTO, TNG OAANAETIOPAONC OVOUESH GE
deopovg  kor  Cevyn  eledbbBepov  mAektpoviwv.
[epopatikd £xel omoderyfel 0Tt 01 YOVieg deGUDV GE
uopla mov €xovv ehevBepa {evyn niektpoviov givan
Katé TU pikpotepeg amd TIG OspnTIKEC TIWEC 7OV
npoPrémovtat.  ‘Etol, 1o poviého  VSEPR
olorkAnpavovtal pe tn Oedpnon 0Tl Ta eAevBepal
Cevyn miextpovimv €xovv mo 1oyLPE amo@ONTIKN
emidpaon og oyéon pe toug deopovg. 'H, pe mo amAid

AOY10, Ta EAeVOEpa LeVvYN NAEKTPOVIOV GTTPDYVOLV TA
GTOUO TTOV GLUVOEOVTOL UE OEGLOVG UE TO KEVIPLKO
dTopo To Kovtd o€ avtd. Me avtd Tov Kavdva, TO
povtého VSEPR Oewpeitar mhéov oAokANpoUEVO Yo
TO €UPOG TAOV YNUIKOV GLOTNUAT®V TOL dVVOTOL VO
epappootel. IMopakdtew mapovoidletor 1 TANPNG
dwdkacioe mov akohlovbeitar yioo TV TPOPAey
veopetpiag pe o poviého VSEPR. H gpappoyn g
dwdkaciog mapovoidletor oto Ilapdosypo 3 mwov
akolovbel auéocmc upetd TV mOpPovLGiOoT NG
drodkaciog.



OewpntLkn Baon

Xoppava pe 1o povtédo VSEPR ot meployéc vymAing
GLYKEVTPMOTG MAEKTpOVIOV -0ecpol Ko eAevBepal
Cevyn niextpoviov evdg KEVIPIKOL ATOUOL GE &va
poépio- mpocavorTorifovtar pe tétolo TPOTO MGTE VL
EAOYLGTOTOL0VV TIG HETAED TOVG am®ONCELS.

Aladikaoia

H yevum dwadikacio yio Ty TpofAeyn Tov GyqUaTog
(yeopetpiag) evog popiov givar ) axdAovN:

Byua 1: Amogocicte moco datopo kot Cevyn
elevbepwv nhektpoviov gival TopdVTO GTO KEVIPIKO
dropo pe t PonBeta g dounc Lewis tov popiov.
Brjua 2: Avayvopiote ) d10Toén T@V NAEKTpOVI®V
oto yopo (pe 1 Ponbein g Ewovag 4.2),
coumepthapupdvoviag elevbepa (ebyn Kot dTOMA.

MNapadeyua 3: MpoPAedn LOPLAKNC YEWUETPLOC

[IpoPréyete T dopn Tov popiov SFa.

Emumiéov Bempnote T cuvelcpopd evog moALOTAOD
O0eooy 16000VOUN LE TN GLVEICQOPE €VOC LLOVOL
dECUOV.

Bijua 3: llpocdiopicte ) 0¢om TV aTOU®V KOl
avayvopiote ™ poplokn yeopetpio (pe ) Pondeia
g Ewovag4.1). H popraxn doun meprypdpet povo
0éon TV atdpmv otov Yopo kot oyt to ehevbepa
Cevyn niextpoviov.

Bijua 4: Xvvomoloyicte ™V TOPOUOPP®GCT) TOL
popiov mote Ta eAevBepa LeHyN NAhekTpoviev va givar
0G0 TO dVVATO TO LOKPLYL TO VA ATt TO GALO Kol 0T
Cevyn niextpoviov mov cupUETEXOVV G OeGOVC. Na
Bopdote 6tL M 10Y0G TG andONoNg avapeca oe Cebyn
NAeKTpOVieV aKoAovOEel T GEPA:

EievBepo Zevyoc — ElevBepo Zebyog > EredBepo
Zgvyoc — Atopo > Atopo — Atopo

TL QvapEVOUHE: AV Kot 0 ynpikdg TOTOG TOL popiov pog Ttpoidedlet yio o tetpaedpikn dour, Bopdpocte 6ti t0 S

LYV XPNOLOTOLEL TEPIGTOTEPO TPOYLUKEL Y10l TNV SOVOYT] OECUDY, OTTOTE EVOEYETUL VA LoG EKTANEEL.

ZTpatnyikn: Akolovbobvpe ™ dwadikacio tov avamtdydnke otn ddtaln Xnukodv Ae&ottmv 3.

EniAvon

Brjua 1: Atopaciote moca dropa kot {evyn elebBepov nAekTpoviov elval TapoVTa 6TO KEVIPIKO ATOUO pE T

BonBeta g doung Lewis tov popiov.

Ipdyuatt yio 10 oyedacud g doung Lewis tov popiov £mpene va yp1GIUOTOGOVUE 10, SIEVPLUEVN

F

|
:SZ . o1 doun OEV OTUELOVOVTOL.

1 —

F oto1ada 60£voug yio To dropo tov S. Emeldn) ta eAevfepa {evyn tov atopwv F dev mailovv kamoto poro

Brjua 2: Avayvopiote t didtaén tov niextpoviov oto xdpo (ue t Bondeia g Ewovag 4.2),

ocvumeprropPavovrag erevbepa (evyn Kot dTopa.

270 KEVIPIKO ATOUO TOV S GLYKEVIPOVOVTOL TEVTE TEPLOYEG VYNANG NAEKTPOVIOKNG TUKVOTITOG J

(4 deopot kot éva ehevbepo (ebyog niektpoviny). ZOpeova pe 6ca Exovv avapepbei n didtaén
TOV NAEKTPOVIOV YOp® 0mtd 10 S Oa Tpémel va lvar Tpiymvn SImupopIdK.

Birjua 3: Tlpocdiopiote ) 0éon TOV 0TOUMV KOl AvOyvOPICTE TN UOPLOKN Yempetpio (ue ™

BonBela g Ewkovog 4.1).

H o@oéppovia VSEPR t0v ouykekpiuévov popiov givar AX4E. Thao va ghayiotomomBodv ot
anwOnoelc avipeoo ota {evyn niektpovimv, 1o grebbepo (gbyog Oa AdPel Oéom oto opildvtio
eninedo. Katd cvvénein, ovapéVOuE TO LOPLO VoL EXEL TO GYNLLOL TpouTalag (See-saw).




Brjua 4: ovomoloyicTe TNV TOPALOPPOCT] TOV Lopiov dote Ta EAeDBepa {evyn niextpovioy v ™
va, givat 660 10 dvvaTd MO PaKPLE TO €va amd To dAAO Kol amd (ebyn mAekTpoviov Tov ¢
GUUETEXOVV GE OEGHOVG,. '

J
IMo va woavomoteiton N wapomave cuVONKN TEPYUEVOVUE OTL ATOLO Bol amOpOKPOVOVTOL ELOPPE d =
. , , . \
amo to erevBepo Levyoc nhextpovioy.

MNapadeyua 4: Mpoodloplopog YRpdLlopoL (Oewpla Asopwy 20€voug)

H avayvapion tov vBpdicpod evog atopov o £va poplo givar cuyva évog eEaipetog 001 yds Y10 Vo LOVTEYETE TIG
ANUIKES AVTIOPAGEIS TOV UITOPEL VO VTTOGTEL KO VL EPUNVEDGETE TIC PAGOTOOKOTIKEG TOV 1010TNTES.

[To1og givar 0 VPP1OIGUOG TOL PLSEOpoL (P) oty évaon PFs;

Tu avapévoupe: T tov oynuaticud 5 deopdv (OmmC HoG VTOSEKVIEL 0 YNUIKOG TOUTTOS) OmOIToOVTIOL TEVTE
vPpopEVE TPOYLOKE, YEYOVOS TOL onuaivel 6Tt Kot kdmota d-tpoylakd Ba cupmepiinefodv 6to povtélo mov Ha
avamtuyOel, EKTOC amd Ta S- KoL P-TPOYLOKA TV GTOPAS®V.

Ztpatnywkn: Ipoteivete 10 povtélo vPpIoHOD doTe var Tauptdlet pe v didtaén Tov niektpoviov onmg ot Oa
npoPAendtay and 1o poviélo VSEPR, ypnowonoidvioag N tpoylakd yio va oynuoticete N vBpidkd tpoylokd.

EniAvon

Bijua 1: Zyedidote ) doun Lewis yia o pdpro.

:.]5:
:F:RIL!?
.7\
F F

Brjua 2: Tlpocdiopiote v d1dtacn TV NAEKTPOVIOV YOP® amd TO KEVIPIKO ATOLO.

Eivai Tpryovikn dimopopidikn

Brjua 3: TIpocdlopiote TNV LOPLOKT] YEOUETPIO.

AoV dev vrapyovv eledBepa Cevyn nAektpoviov oto kevipikd dropo, Ba sivor Tprywvikn
SUTLPOLUOIKT).

Brjua 4. Emi\éEte Tov 1610 aplOud OTOUIK®Y TPOYLOK®DV, OGO, KOl TO, LOPLOKE TPOYLOKE TOV VITAPYOVV.

O 0p1BpUOC TV HOPLOK®Y TPOYIOK®Y TToL O vITapyovv eivar Tévte (5), 6ca Kot Ta (VYN NAEKTPOVI®V TOL GUUUETEYOVY
070 0EGLOVC L€ TO KEVTPIKO GTOLO.

Brjua 5: Zyedidote 10 vppdicpéva TpoylaKkd, EEKIVOVTOG omd T S- KOl P- TPOYLOKE Kol > N
ovumephapete kot ta d-tpoytakd mov ypeidlovtat. [
H Sopn tov P sivar: [Ne]3s23p3 kot cuvendce, yio va oynpoticst mévie Secpovg Ho mpémet va

YPNOYOTOGEL TO £var 3S TPOYLOKO, Ta TPl 3P TPOYLOKA KOl EVOL OO TO AVAOTEPNG EVEPYELNG
3d tpoylakd.

Apo. Oa £xer spd vBpLdiopod.




Extipnon amoteAéopatoc: Mpdayuott, dnwg siyape TpoPAéyel, amarteiton kot éva d TpoYIKO Y10, TO GYNUATIGUO TOV
VPPIOIGUEVOV TPOYLOKMV.

Ye avto 10 onueio a&ilel vo otabovpe 6To TPOTO WOV TPocEyYicOUE TNV TapATdve Goknon. H otpatnykn mov
eméEape Pondnoe va avaderyBel Eva onuavTiKo yvopiopa TG ynueiag: ta dSideopa Hoviéla TpdPAeyns LoPLoKnG
YEDQUETPIOG LECH SECUDY TOL £XOVV avapePDEl dev aKvp@VOLY, 0VTE Epyovial o€ avtifeon To éva pe to dAro. Ommg
eldate, M KATOVOUN TOV MAEKTPOVI®OV YUP® amd TO KEVIPIKO GTOUO, CUUPOVA UE OGO VOPITEPO OVUPEPULE GTO
povtého VSEPR, 0yt Lovo dev avarpeitat, oAlG LOAMOTO Log E0®MGE TV amapaitntn Katedfuvorn oote va avarntoéovpe
TO HOVTELO VBPIOIGHOV OV TEPLYPAPEL BEATIOTO T OOUT TOV CUYKEKPIUEVOD ATOUOV.

'Etot, kéBe popd mov cuvovtdte Kdmolo PLGIKO HovTéLD, GE OTOLOONTOTE TOUEN TNG ETIGTALUNG N TNG UNYOVIKNG, Oa
TPEMEL VO EYETE KATO, VOU OTL TPOKELTOL Y10 [0 TTPOGEYYIOT] TNG TPUYUATIKOTNTOG, UE CLYKEKPIUEVES TOPAOOYEG Kol
opa epappoyns. To yeyovog 6T VTAPYOLY EVOAAUKTIKE LOVTEAX Y10 TO {O10 KOt aVTd QavOpEVO givar cuviog pa
évoelgn g moAvmhlokotnTos Tov. 'Eva povtého evoéyetor va ival ikavomomtikd o€ piot opdoo @avopevo, Omme m.y.
eldape 10 povtélo VPpdIGHOD amd T Bewpia deoudv cBévoug mov givor e&opeticd ypnotpo oty Opyavikn Xnueia
eved éva dAlo va aykaAdlel g evpitepn opdda @avopévov, Omme yo mapddetypa 1 fempio TV poplokdv
TPOYLOK®DV, TOL UTOTEAEL ONUEID AVAPOPAG GTN GOYYPOVT TEXVOLOYID DAMKGMV.

Avantuén Xnuikwyv Ae€lotntwy 3: To oAokAnpwpévo povtédo VSEPR

To uévo {Rmua mov dev €yovpe avadei&el og tdpa otn cvlftnon yio to povtého VSEPR egivat to amotedéopota g
aAnienidopaong avdpeca og deopovg kot {evyn ehevBepov niextpovimv. Iepapatikd £xel anoderyel 61t o1 yovieg
decuV og poplo Tov Exovv erevbepa (evyn niektpoviov gival kATl TU KPOTEPEG 0o TG BepNTIKEG TIEC TOV
nwpoPArémovral. 'Etot, 1o povtého VSEPR olokinpdvovtal pe ) Bedpnon o1t ta eledbepa (edyn niektpovioy Exovv
O oYVPA oTwONTIKY eMidpacn o€ oxéon pe Tovg deopovg. 'H, pe mo amid Adyuo, ta ehevbepa {evyn niektpoviny
OTPMYVOLY TO GTOUA TTOV GUVOEOVTUL UE OEGHOVE LE TO KEVTPIKO ATOUO MO KOVTH o€ avTd. Me antd ToV Kavova, To
povtého VSEPR Bempeitonr mAéov oAoKANp@PEVO Y1 TO €DPOG TV YNUIKMV CUGTNUATMVY TOV dSVVATOL VO, EQOPLOCTEL.
Mopoakdte mapovoidletor n TANPNG dadikacio mov akoAovbeital yio v TpoPreyn yeoueTpiog Pe TO HOVTELOD
VSEPR. H epappoyn g dadikaciog mapovsidletor oto [apdderypo 3 mov akolovbei apécme petd v mapovcioon
g Sladkaciog.

Avantuén Xnuikwv Aeg€lotitwyv 4: Npoobdloplopoc HAektpovikAG AOMAC Kol
Ta€éng Asopol o€ OUOTIUPN VLKA SLATOULKA popLa

OYEOLAOTE TO OVTIOTOL(O OlAYPUUUN EVEPYELOKDV
EMTEOWDV LLOPLOKDV TPOYLOKDV.

OewpnTtikn Baon

Otav N aropkd tpoyaxd c0évovg aliniogmdpovv,

oynuotiCowy N popiaké tpoyiaxd. H nAekTpoviky Brjua 3: Znpeudote 10 GuVOAMKO oplBpd nAEKTpOVimV

doun o€ OepeMdON KOTAGTUGT EVOG LOPIOL EKTILATOL
HE xpNON TG ApYNG NG AVOKOSOUNGNG HEXPL
TAMpOOoNG OA®V TV MAekTpoviov cBévovg ota
dwbéoipa poplaxd tpoyoxd. H ta&n deopot sivorl o
GLVOMKOG aplOLOC OEGUMY TOL GLYKPOTOVV TO LOP1O.

Atadlkaola

Bijua 1: Avayvopiote OLo To ATOIKG TPOYLOKE GTOL
oTifddeg cOévovg TV ATOUMV, CYVODVTOS TOV
ouVoMKO  oplBpud TV MAeKTpoviov  TOv
TEPMAUPAVOLY.

Brjua 2: Xpnoylomomote 10 KOTAAANAQ OTOUUKO
TpoyloKd oTifddac obévoug yloo vo oxedldcETE TA
OEOUIKA KOl OVTIOECUIKG UOPLOKO TPOYLOKE Kot

7ov glvar Topdvta ot oTolfddeg 6BEvoue TV dvo
atopmv. Av n évaon givol 10vVTiKY), TPOCAPUOGTE TOV
aplOpd TV NAekTpovimv doTe Vo, cuvuToloyileTon
Kot to 60€vog Tov 10vTOoC.

Brjua 4: Kotovépete ta MAEKTPOVIO GTO HOPLOKA
TPOYLOKG GCOUQMVOL [E TNV Py TNG OVOIKOSOUNGNG
(building up principle).

Brjua 5: T va tpocdilopicete Ty tdEN tov deGHOD,
aQopéote  Ttov  oplud TV mAektpoviov Gg
OVTIOEOUIKA  TpoylaKd omd Tov  oaplfud Tov
NAEKTPOVIOV GE OEGLUKA TPOYLOKAE Kot SaPEGTE TO
arotéAleoua 014 2.



Napadeypa 5: YroAoylopog tnv NAeKTpovIKA Sopr otn BepueAlwdn KATAoTaon KAl TNV TAEN
SeopoUl o€ €va OLATOULKO HOPLO 1 LOV

"Evag Tpomog Y10 Vo KOTOVOIGOVUE TNV OVTIOPACTIKOTNTO UaG EVAOOTG €IVl VO, LTOPOVE VO OVOYVOPIGOVUE TNV
EVEPYELDL TV OEGLMV OVALEGA GTA ATOO TOL TV amoteAovv. Katd koavova ot acBeveic deopol pmopovv va "ondcovv”

€0KoAQ, SNAON 1 £VOOT) VO GUUUETAGYEL GE P XNUIKT avTidopaoT 6o Ba avadiatayBovv To dtopa te. Evag odnyog
Yo TNV EKTiUN oM TG avtoyng evog deopov givar 1 TaEn decpoD.

No ekTiunoete TNy NAEKTPOVIKY dour| oTn Oepeiddn katdotoom evog popiov Fr kot vroroyiote v téén decpon tov.

T avopévoupe: Apov 1 doun Lewis evog popiov F; givon FE , avapévoope 0T 1 téén decpov eivarn 1.

ZTpatnyLkn: KotaokevdoTe To S10ypopLo EVEPYEIIKMY ETMESMY LOPLUK®OV TPOYIAKDV KoL YPNGLLOTOGTE TNV 0Py

NG avolKodoUNoNG Yo va Kataveilete to nAekTpdvia 6Bévoug, cupva pe T dadtKacio Tov TEPLYPAPETE GTNV
Avantoén Xnuikov Agglotqtov 4. L1 cuvéyeln, voloyiote TV TaEN OEGUOL TOV TPOKVTTEL OO TNV TAPATAVED

KOTavo).
EniAvon
Brjua 1: Avoyvopiote OA0 To 0TOUIKA TPOYLOKE 6T oTIBEOEG GOEVOLS TV ATOU®Y, / N
ayVoOVTaG ToV GLVOMKO apdud Tmv niektpoviny mov meptiappévouy. 2p 2p
o _ . : . . . g I I s O I
Kd&be dropo F ouvelopépel éva 25 tpoylaxod kot Tpia 2p tpoylakd mov abpoilovv g éva
GUVOLO 8 TPOYLOK®V.
2s 2s
e
Brua 2: Xpnoonowote ta KatdAAnio atopukd tpoylokd otifddag cBévoug yo va / \
OXEAOETE TOl BEGUIKA KOL AVTIOEGHIKG HOPLUKE TPOXLOKG KoL GYESAOTE TO AVTIGTOYO | - p 2p
LAY POLLLO EVEPYELONKADY EMTEODV LOPLUKDY TPOYLOKADV.
2s 2s

. J/

Brjua 3: Znueinote 10 GuVOAKO 0plBpd nAekTtpovioy o gival Topdvia oTig 6TolPadeg /) ,)\
" ; ; 2p 2p
c0évoug Tmv 600 aTOUWV. —IPTHTH T T |”|}—
2x7=14
2s 2s
e

Brjua 4: Katovépuete o nAEKTPOVIO. GTO LOPLOKE TPOYLOKE GOUP®VOL LE TNV apYn TNG /,) 2\
aVOIKOdOUN NG P p

) )
0252025 ) HGZpHFZPL"ﬁZp *4

2s 2s




Brjua 5: T vo Tpocdiopicete Ty TAEN TOV SEGUOV, APAPEGTE TOV APIOLO TMV NAEKTPOVI®DY GE AVTIOEGUIKE TPOY LUK
omd Tov aplOUd TV NAEKTPOVIOV GE OEGUIKA TPOYLUKA Kol OOPECTE TO OMOTEAEGLLO O1d 2.

b=3X[2+2+4)-2+4] =1

Extipnon amnoteAéopatog: Onng mepipévape, To F2 givor éva pdpro pe povéd deoud, o6& cupovia kot pe ) doun
Lewis mov extipmiooypte.



[Na 6)eg T1c aoknoelg cvpfovieveote tov Teploducod [livaka yio TV NAEKTPOVIKT SOUT TV OTOUWOV.

1.

10.
11.

12.

IMopakdre avamapictovior pe to poviédo oceapov — papdwov (ball-and-stick model) 6vo popuo. e kébe
MEPIMTOON AVOPEPETE OV Glyovpa LEGPYovy, givar mTBavOe vo VIAPYOLV 1 OEV UTOPEL Vo LVITAPYOVY Eva 1|
neplocdTepa (e0yM acLiELKTOV NAEKTPOVIOY YOP® aId TO KEVIPIKO ATOLO:

QD JY\J

(o) (B)

3& oL, 070 TOL TOPAUKAT® HOPLo. Le Loptokd tomo AR, vtdpyovy mepiocotepeg omd o yovieg F— A —F: (a) SiFs,
(B) PFs, (v) SF4, (8) AsFs;

INa to popro Oz mpocdiopiote: (o) T yYeoUETPio TOV NAEKTPOVIKOV VYDV TOL KEVIPIKOL atdpov kot (B) to
YEMUETPIKO GYTLLOL TOV popiov.

INa to popro IFs mpocdiopiote: (o) T yewpeTpio TV NAEKTPOVIKOV (ELYDV TOV KEVIPIKOD aTopov kol (B) to
YEMUETPIKO GYTLL0L TOV Hopiov.

Xpnoomoimvrag douég Lewis kat to poviého VSPER, ypawyte tov VSPER 1010 yia kG0e éva oo ta akoAovda
ANUIKA 10N Ko TpoPAéyte T yewpeTpia Tov: () TeTpayAwptko Oeio, (B) Tprylmpikd oo, (v) IF4, (3) Tpro&eidto
Tov EEvov.

AvopépeTe TOV VPPOIGUO TOL OTOLOV TOL CTUEIDVETOL LUE EVTOVT] YPOUUOTOGEPA o€ Kabe Eva and T TopaKAT®
popa: (o) BeCly, (B) BHs, (v) BH4, (8) SiFa.

[Ipocdiopicte Tov VPPIOIGHO TOV KEVTPIKODL 0Tdpov oty évmon GeHa. E&nyeiote pe ) Bewpio deopmv cBévoug
t0 oynuaticpd tov popiov. Iow givar 1 yeopetpio Tov popiov;

[poodiopiote Tov VPpOGHO TV atépmy N oty éveoor dwlivn NoH.. E&nyeiote pe ) Bempia deopmv 6B€voug
T0 oyNUaTcrd Tov popiov. Eival to udpio ypoppiko 1 eninedo;

O Aeviog POGPopoc, Pa, efvar 100 evepydg ynpucd mov avaAéyetol auTtdpaTa TNV ETapn Tov Le Tov oépa. Ta
téocepa dropa tov Ps oynuatilovv tetpdedpo, oto omoio kabe dtouo P cuvdéetar ue dhha tpio dropa P. (o)
Amodmote oto poplo Py éva poviéro vBpdiopov. (B) To popro Pa givar molikd i un molikod;

IIpocdiopiote v TGEN deopn0d TV 10vTemv Heo™ kot Hy'. Eivat ta 10vto, avtd otobepd;

Atioloyeiote yiati to pikog tov deapot O — O 610 avidy Oz givar peyoddtepo and avtd tov deopov O — O 610
aviov Oz

YxedlaoTe VO SIOYPOUUO EVEPYELOKDY ETTEIMV HOPLOKDV TPOYLOKAOV Kol TPocdtopiote v tdén deopuov mov
avopévete yo kGOe éva omd ta akdAovba dratopkd popa: (o) Liz; (B) Liz™; (y) Liz. Avoeépete yia kabe Eva
uoplo M WOV av gival TopoUayvnTiKd N SlpayvnTikd. Av gival TapouayvnTiko, avaeEépete tov apldpud tov
aoVLEVKTOV NAEKTPOVIMV.



