
 

ΔΜΠ – ΢ΥΟΛΗ ΗΜΜΤ  – ΑΚΑΓΗΜΑΪΚΟ ΔΣΟ΢ 2024-25 

ΜΑΘΗΜΑ: ΦΤ΢ΙΚΗ-Ι, 1
ΟΤ

 ΔΞΑΜΗΝΟΤ  

Γιδάζκονηες: Γ. Καξαπνζηόιε, Ι. Ράπηεο (΢ΔΜΦΔ) 

 

Α΄  ΢ΔΙΡΑ Α΢ΚΗ΢ΔΩΝ                     13 Οθησβξίνπ 2024 

 

Να επηζηξαθνύλ ιπκέλεο κέρξη 30/10/24, νη 1, 2, 3, 4, 5, 6.  

[ΠΡΟ΢ΟΥΗ: Οη ιύζεηο λα είλαη ρεηξόγξαθεο θαη λα αλαξηεζνύλ σο PDF ζην Helios 

[Δξγαζίεο]], είηε λα ζηαινύλ ζηα email ησλ δηδαζθόλησλ από ηνπο θνηηεηέο πνπ δελ έρνπλ 

αθόκε πξόζβαζε ζην Helios.  

 

 

1. (α) Να ππνινγηζζεί ε ηηκή ηεο ζεηηθήο ζηαζεξάο c, έηζη ώζηε ηα δηαλύζκαηα 
1

ˆ ˆ ˆr x y cz      

θαη  
2

ˆ ˆ ˆ2r x y cz    λα είλαη θάζεηα κεηαμύ ηνπο. (β) Να ππνινγηζζνύλ ηα ηξία (3) κνλαδηαία 

δηαλύζκαηα  1 2 3
ˆ ˆ ˆ, ,r r r   ελόο δεμηόζηξνθνπ ηξηζνξζνγώληνπ ζπζηήκαηνο αμόλσλ, πνπ νη δύν 

πξώηνη άμνλεο είλαη παξάιιεινη ζηα δηαλύζκαηα πνπ πξνθύπηνπλ από ην εξώηεκα-(α). (γ) Να 

βξείηε ηηο πξνβνιέο ηνπ δηαλύζκαηνο ˆ ˆ ˆ2 3 4A x y z    παξάιιεια ζε θαζέλα από ηα κνλαδηαία 

δηαλύζκαηα  
1 2 3
ˆ ˆ ˆ, ,r r r . 

 

2. Γύν δαθηύιηνη νη νπνίνη κπνξνύλ λα θηλνύληαη θαηά κήθνο ησλ θάζεησλ αμόλσλ x θαη y, 

ζπλδένληαη αξζξσηά κε ζηεξεά άθακπηε ξάβδν ζηαζεξνύ κήθνπο 2L a . Ο 1
νο

 δαθηύιηνο 

πνπ θηλείηαη θαηα κήθνο ηνπ άμνλα-x κεηαβάιιεη ηε ζέζε ηνπ ζύκθσλα κε ηε ζρέζε 

sinx a t . (α) Να ππνινγηζζεί ε ζέζε, ε ηαρύηεηα θαη ε επηηάρπλζε ηνπ 2
νπ

 δαθηπιίνπ πνπ 

θηλείηαη θαηά κήθνο ηνπ άμνλα-y, σο ζπλαξηήζεηο ηνπ ρξόλνπ. (β) Να ππνινγηζζεί ε ζρεηηθή 

δηαλπζκαηηθή ηαρύηεηα ηνπ 2
νπ

 σο πξνο ηνλ 1
ν
 ,  2 1 V t    

 

3. (α) Γείμηε όηη, εθαξκόδνληαο ηε ζρέζε ηνπ αλαπηύγκαηνο Taylor γηα ηε ζπλάξηεζε 

   lnf x a x  ,  ιακβάλνπκε:    
2 3 4

1 1 1
ln ln ...

2 3 4

x x x x
a x a

a a a a

       
             

       
, [έρεηε 

ππόςε ζαο όηη απηή ε ζεηξά ζπγθιίλεη ζε θαιώο νξηζκέλν όξην όηαλ 1
x

a x a
a
      ] 

(β) Τπνινγίζηε ην άζξνηζκα ησλ πέληε (5) πξώησλ όξσλ ηνπ  ln 3,5 , αλ γλσξίδεηε ηηο ηηκέο 

ησλ ινγαξίζκσλ  ln 3 1,098612288   θαη   ln 4 1,386244111 , θαη ρξεζηκνπνηώληαο 

θαηάιιειεο ελαιιαθηηθέο κνξθέο ηνπ αλαπηύγκαηνο Taylor. 

(γ) Τπνινγίζηε ηελ πνζνζηηαία δηαθνξά ηνπ ηειεπηαίνπ αζξνίζκαηνο, γηα θαζε ελαιιαθηηθή 

έθθξαζε, σο πξνο ηελ «αθξηβέζηεξε» ηηκή  ln 3.5 1,2253514846 . 

(δ) Πνηό αλάπηπγκα Taylor, (σο πξνο πνηά αξρηθή ηηκή), ζα ρξεζηκνπνηνύζαηε αλ ην δεηνύκελν 

ήηαλ: (δ1) ε ηηκή ηνπ  ln 3,1 , ή (δ2) ε ηηκή ηνπ  ln 3,9 ; 

 

4. Η θίλεζε ελόο θηλεηνύ πεξηγξάθεηαη ζε πνιηθέο ζπληεηαγκέλεο από ηηο εθθξάζεηο 

0 1 0,1cos 8
t

T
  

  
    

  
  θαη   2

t

T
  ,      γηα  0 t T   

(α) ΢ρεδηάζηε ηελ ηξνρηά ηνπ θηλεηνύ ζην επίπεδν ησλ πνιηθώλ ζπληεηαγκέλσλ 

(β) Τπνινγίζηε ηελ ηαρύηεηα θαη ηελ επηηάρπλζε ζπλαξηήζεη ηνπ ρξόλνπ 

(γ) Τπνινγίζηε ην κέηξν ηεο ηαρύηεηαο θαη ηεο επηηάρπλζεο, ζπλαξηήζεη ηνπ ρξόλνπ. 



 

 

5.  ΢ε κία επίπεδε θίλεζε, ε ζέζε ηνπ θηλεηνύ πεξηγξάθεηαη από ηηο ζπλαξηήζεηο x=x(t),  y=y(t), 

είηε, κέζσ θαηάιιειεο απαινηθήο ηνπ ρξόλνπ, από ηε ζπλάξηεζε y=y(x). Σν δηαθνξηθό 

δηάζηεκα κίαο ηέηνηαο θίλεζεο είλαη :      
2

2 2
1

dy
ds dx dy dx

dx
    . Η νινθιήξσζε 

απηνύ ηνπ δηαθνξηθνύ κεηαμύ ησλ νξίσλ ηεο θίλεζεο, δίλεη ην ζπλνιηθό κήθνο ηεο θακπύιεο 

ηξνρηάο. ΢ε κία νξηδόληηα βνιή κε γλσζηή αξρηθή ηαρύηεηα υ0 , από γλσζηό ύςνο H, κέζα ζε 

νκνγελέο παδίν βαξύηεηαο κε γλσζηή επηηάρπλζε βαξύηεηαο g, λα ππνινγηζηεί ην είδνο ηεο 

ηξνρηάο y=y(x),  ηα όξηα ηεο ηξνρηάο, θαη ην κήθνο ηεο θακπύιεο ηξνρηάο κέρξη λα θηάζεη ην 

βιήκα ζην έδαθνο. 

 

6.   ΢εκεηαθή κάδα m θηλείηαη πάλσ ζε ηξνρηά πνπ δίλεηαη ζε παξακεηξηθή κνξθή σο 
2),sin(),cos( tbztaytax   , 

όπνπ t  είλαη ν ρξόλνο, θαη ba,  θαη    είλαη ζεηηθέο ζηαζεξέο.   

(α)  Να βξεζεί ην δηάλπζκα ζέζεο r


, ε ηαρύηεηα υ


 θαη ε επηηάρπλζε 

γ  ηεο κάδαο ζπλαξηήζεη 

ηνπ ρξόλνπ.   

(β)  Αλ Κ είλαη έλα ζεκείν πάλσ ζηνλ άμνλα ησλ z  πνπ έρεη δηάλπζκα ζέζεο zzc ˆˆ 2btz 


, θαη 

crR


  είλαη ην δηάλπζκα από ην ζεκείν Κ ζηε κάδα, λα βξείηε ην δηάλπζκα  R


 θαη λα 

δείμεηε όηη ε απόζηαζε ηεο κάδαο από ην ζεκείν Κ ή ηνλ άμνλα ησλ z  είλαη ζηαζεξή.   

(γ) Βξείηε ηε δύλακε  F  πνπ αζθείηαη πάλσ ζηε κάδα, F m  .  

Γείμεηε όηη απνηειείηαη από δύν ζπληζηώζεο: κία θεληξνκόιν δύλακε κε ζηαζεξό κέηξν πξνο ην 

ζεκείν Κ, θαη κία ζηαζεξή ζηελ θαηεύζπλζε z .    

 

7. (α) ΢ε ειεθηξνληθό παηρλίδη, κέιηζζα πιεζηάδεη ζηελ θπςέιε ηεο αθνινπζώληαο ζπεηξνεηδή 

ηξνρηά πνπ πεξηγξάθεηαη από ηηο εμηζώζεηο r b ct   θαη 
d

kt
dt


  . Τπνινγίζηε ηελ 

ηαρύηεηά ηεο σο ζπλάξηεζε ηνπ ρξόλνπ. (β) Όηαλ θεύγεη από ηελ θπςέιε αθνινπζεί ηξνρηά πνπ 

πεξηγξάθεηαη από ηηο ζρέζεηο ,atbe t    . Γείμηε όηη ε γσλία ηαρύηεηαο θαη επηηάρπλζεο 

παξακέλεη ζηαζεξή κε ην ρξόλν. [Τπόδεημε: λα ρξεζηκνπνηήζεηε πνιηθέο ζπληεηαγκέλεο] 

 

8.  Η γξακκηθή ππθλόηεηα  dm dx   κίαο ιεπηήο ξάβδνπ ΑΒ κήθνπο L δίλεηαη από ηελ 

ζρέζε 
2 3

( ) ( )
2

m x
x

L L
   , όπνπ x ε απόζηαζε από θέληξν (κέζνλ) Ο ηεο ξάβδνπ. Να 

ππνινγίζεηε ηε κάδα M  ηεο ξάβδνπ.  

 

9. (α) Γείμηε όηη ην αλάπηπγκα ζε ζεηξά Taylor ηεο ζπλάξηεζεο “ηνμεκ” έρεη ηε κνξθή: 

  
3 5 7 91 1 3 1 3 5 1 3 5 7

arcsin ....., 1
2 3 2 4 5 2 4 6 7 2 4 6 8 9

x x x x
x x x

    
         

     
 

(β) Τπνινγίζηε ην άζξνηζκα ησλ ηεζζάξσλ (4) πξώησλ όξσλ, γηα x=0,3 

(γ) Τπνινγίζηε ηελ πνζνζηηαία δηόξζσζε πνπ επηθέξεη ν 4
νο

 όξνο ζην άζξνηζκα ησλ ηξηώλ (3) 

πξώησλ. 

 

10. Αλ ηα Α θαη Β  είλαη ζηαζεξά δηαλύζκαηα θαη r(t) = e
at

A+ e
-at

B (όπνπ a ζηαζεξά), λα 

δείμεηε όηη ηα  δηαλύζκαηα      θαη t tr r  έρνπλ ηελ ίδηα θαηεύζπλζε γηα θάζε t. 

 



 

11. Γείμηε όηη αλ ην άζξνηζκα θαη ε δηαθνξά δύν δηαλπζκάησλ ,A B  έρνπλ ίζα κέηξα 

A B A B   
 

, ηόηε ηα δύν δηαλύζκαηα, ,A B  είλαη θάζεηα κεηαμύ ηνπο (δηαγώληνη 

νξζνγώληνπ παξαιιεινγξάκκνπ). Δπίζεο, δείμηε όηη ην άζξνηζκα, A B , θαη ε δηαθνξά, 

A B , δύν δηαλπζκάησλ ,A B  πνπ έρνπλ ίζα κέηξα, A B  είλαη δηαλύζκαηα θάζεηα κεηαμύ 

ηνπο (δηαγώληνη ξόκβνπ). 

 

12.  Υξεζηκνπνηείζηε ην αλάπηπγκα ζε ζεηξά Taylor ηεο ζπλάξηεζεο sin( )x A at , γηα λα 

ππνινγίζεηε, κε κνξθή αλαπηύγκαηνο ζε ζεηξά, ην νινθιήξσκα 

2
sin( )A at

I dt
bt





  . 

 

13. Ο αξραίνο Έιιελαο καζεκαηηθόο Δξαηνζζέλεο, πνπ γελλήζεθε ζηε 

Κπξήλε (ηεο ζεκεξηλήο Ληβύεο) θαη έδεζε θαη εξγάζηεθε ζηελ 

Αιεμάλδξεηα (276-195 π.Υ), πιεξνθνξήζεθε όηη θαηά ην κεζεκέξη ηνπ 

ζεξηλνύ ειηνζηαζίνπ, ζηελ πόιε ΢πήλε (ζεκεξηλό Αζζνπάλ ηεο 

Αηγύπηνπ) ν ήιηνο «ξίρλεη» ηηο αθηίλεο ηνπ θαηαθόξπθα (θσηίδνληαο 

κέρξη θαη ηνλ ππζκέλα ελόο βαζεηνύ πεγαδηνύ), ελώ αληίζηνηρα ζηελ 

Αιεμάλδξεηα νη αθηίλεο ηνπ Ήιηνπ «έπεθηαλ» ππό γσλία 7.2
ν
  σο πξνο 

ηελ ηνπηθή θαηαθόξπθν. Ο Δξαηνζζέλεο, γλσξίδνληαο ηελ απόζηαζε 

«Αιεμάλδξεηα – ΢πήλε», ππνιόγηζε ην κήθνο ηεο πεξηθέξεηαο ηεο Γεο. Βξείηε ηελ απόζηαζε 

«Αιεμάλδξεηα – ΢πήλε» από ην δίθηπν, θαη επαλαιάβεηε ηνλ ππνινγηζκό. 

 

14. ΢εκεηαθό θηλεηό θηλείηαη ζηελ επηθάλεηα ζθαίξαο θαη ε ζέζε ηνπ, 

ζπλαξηήζεη ηνπ ρξόλνπ, ζε ζθαηξηθέο ζπληεηαγκέλεο δίλεηαη από ηηο 

ζρέζεηο: r R , t  ,    / 4 1 0.25sin 4 t      . Βξείηε ην κέηξν 

ηεο ηαρύηεηαο ηνπ θηλεηνύ ζπλαξηήζεη ηνπ ρξόλνπ θαη πεξηγξάςηε ηελ 

ηξνρηά πνπ δηαγξάθεη. [Δθαξκνγή: ω=2π s
-1

] 

 

 

15. Βξείηε ηα ζπλεκίηνλα ησλ γσληώλ πνπ ζρεκαηίδνπλ, αλά δύν, 

νη δηαγώληνη εδξώλ πνπ άγνληαη από κία θνξπθή πξνο ηηο 

παξαθείκελεο έδξεο ελόο νξζνγσλίνπ παξαιιειεπηπέδνπ, 

δηαζηάζεσλ  2 3 5  , θαζώο θαη νη γσλίεο πνπ θάζε κία από 

απηέο ηηο δηαγσλίνπο ζρεκαηίδεη κε ηελ «ρσξν-δηαγώλην» πνπ 

άγεηαη από ηελ ίδηα θνξπθή πξνο ηελ απέλαληη θνξπθή ηνπ παξαιιειεπηπέδνπ.  

 

16. Γύν ζσκαηίδηα κε κάδεο  m  θαη  2m,  θηλνύληαη έηζη ώζηε λα έρνπλ δηαλύζκαηα ζέζεο 

zyxr1
ˆ)25(ˆ)44(ˆ)23( 22 tttt 


    θαη    zyxr ˆ)41(ˆ)2910(ˆ)20( 22

2 ttttt 


 

αληίζηνηρα, όπνπ t = ρξόλνο (νη απνζηάζεηο ζε m θαη ν ρξόλνο ζε s).   

(α)  Απνδείμεηε όηη ηα ζσκαηίδηα ζα ζπγθξνπζζνύλ θαη βξείηε πόηε ζα ζπκβεί απηό.Απ.:  s 2  

(β)  Πνηα δύλακε αζθείηαη πάλσ ζην θάζε ζσκαηίδην; Πνηα είλαη ε νιηθή εμσηεξηθή δύλακε πνπ 

αζθείηαη ζην ζύζηεκα;    Απ.:  0F 


 

(γ)  Γηαηεξείηαη ε νξκή ηνπ ζπζηήκαηνο; Αλ λαη, πόζε είλαη;   Απ.:  )ˆ10ˆ18ˆ( zyxP m


 

(δ)  Αλ κεηά ηελ θξνύζε ηα ζσκαηίδηα ελώλνληαη ζε έλα, λα βξεζεί ε ζέζε ηνπο σο ζπλάξηεζε 

ηνπ ρξόλνπ.  Απ.:  )ˆ10ˆ18ˆ()ˆ7ˆ24ˆ40(
3
1

3
1 zyxzyxr  t


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