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ΘΕΜΑΤΙΚΕΣ ΕΝΟΤΗΤΕΣ 
1) Εισαγωγή. 
2) Σύνοψη Μαθηματικών Σχέσεων - Διανύσματα. 
3) Νόμοι του Νεύτωνα. 
4) Συστήματα αναφοράς: Μετασχηματισμοί Γαλιλαίου. 
5) Διατήρηση της ενέργειας. 
6) Διατήρηση της ορμής και της στροφορμής. 
7) Ο αρμονικός ταλαντωτής. 
8) Στοιχειώδης δυναμική των στερεών σωμάτων. 
9) Δυνάμεις αντίστροφου τετραγώνου. 
10) Συζευγμένες ταλαντώσεις. 
11) Κυματική εξίσωση, διάδοση κυμάτων σε μία διάσταση. 
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Ιστοσελίδα μαθήματος 
Πληροφορίες σχετικά με το μάθημα αναρτώνται στην ιστοσελίδα του 

μαθήματος στο mycourses.ntua.gr 
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ΤΑΞΕΙΣ ΜΕΓΕΘΟΥΣ: ΧΡΟΝΟΣ (sec) 

Ηλικία της Γης 1,3 Χ 1017 

Ηλικία της πυραμίδας του Χέωπα 1,5 Χ 1011 

Διάρκεια της ανθρώπινης ζωής 2 Χ 109 

Χρόνος περιστροφής της Γης γύρω 
από τον Ήλιο (έτος) 

3,1 Χ 107 

Περίοδος ιδιοπεριστροφής της Γης 
(ημέρα) 

8,6 Χ 104 

Περίοδος κανονικών χτύπων καρδιάς 8,0 Χ 10-1 

Ημιζωή του μιονίου 2,2 Χ 10-6 

Τυπική περίοδος περιστροφής μορίου 1 Χ 10-12 

Περίοδος ταλαντώσεως μιας ακτίνας γ 
1 MeV 

4 Χ 10-21 

Χρόνος για να περάσει ένα σωματίδιο 
μέσα από έναν τυπικό πυρήνα 

2 Χ 10-23 
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ΤΑΞΕΙΣ ΜΕΓΕΘΟΥΣ: ΜΗΚΟΣ (m) 

Απόσταση κβάζαρ 6 Χ 1025 

Απόσταση του Γαλαξία της Ανδρομέδας 2 Χ 1022 

Ακτίνα του Γαλαξία μας  6 Χ 1019 

Απόσταση του πιο κοντινού αστεριού 
(άλφα Κενταύρου) 

4,3 Χ 1016 

Ακτίνα του Ήλιου 6,9 Χ 108 

Ακτίνα της Γης 6,4 Χ 106 

Ύψος ανθρώπου 1,8 Χ 100 

Ακτίνα του ατόμου του υδρογόνου 5,0 Χ 10-11 

Ενεργός ακτίνα πρωτονίου 1,2 Χ 10-15 
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ΚΛΑΣΣΙΚΗ ΜΗΧΑΝΙΚΗ 
Η Φυσική «διαιρείται» σε κλάδους που περιγράφουν διαφορετικά 

φυσικά φαινόμενα και βασίζονται σε διαφορετικές μαθηματικές 
σχέσεις και εξισώσεις. 

Η Κλασική Μηχανική περιγράφει την φυσική σε αυτό που 
αποκαλούμε «μακρόκοσμο». Ο μακρόκοσμος περιλαμβάνει τις 

διαστάσεις που είναι οικείες στον άνθρωπο (~ μέτρα), μικρότερες 
διαστάσεις μέχρι και 10-6-10-8 m, καθώς και μεγαλύτερες 

διαστάσεις (έως και αστρονομικής κλίμακας). 

Η αναθεώρηση/απόρριψη των τελεολογικών και ανιμιστικών 
υποθέσεων περί της κίνησης σωμάτων και άλλων φυσικών 
φαινομένων ξεκίνησε με την παραδοχή του Γαλιλαίου του 
χρόνου ως μία παράμετρο της κίνησης. Η πραγματική 
επανάσταση, που σηματοδότησε την απαρχή της Φυσικής 

Επιστήμης όπως την εννοούμε σήμερα, έγινε με την διατύπωση 
από τον Νεύτωνα των σχετικών νόμων. 
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ΚΛΑΣΣΙΚΗ ΗΛΕΚΤΡΟΔΥΝΑΜΙΚΗ 
Η Κλασσική Μηχανική πραγματεύεται τις αλληλεπιδράσεις που 
σχετίζονται με βαρυτικά πεδία, την περιγραφή και καταγραφή 

των δυνάμεων που ασκούνται σε σώματα (δυναμική), καθώς και 
την μαθηματική περιγραφή της κίνησης των σωμάτων 

(κινηματική). 

Η Κλασσική Ηλεκτροδυναμική έχει ως αντικείμενο την περιγραφή 
των αλληλεπιδράσεων μεταξύ φορτίων (είτε σε ηρεμία, είτε σε 

κίνηση). Οι αλληλεπιδράσεις σχετίζονται με τις λεγόμενες 
ηλεκτροστατικές και μαγνητικές δυνάμεις. 

Η Κλασσική Ηλεκτροδυναμική πήρε την μορφή με την οποία την 
γνωρίζουμε σήμερα με την διατύπωση των νόμων της μέσω των 

(διαφορικών) εξισώσεων του Maxwell. 
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ΚΒΑΝΤΟΜΗΧΑΝΙΚΗ 

Σε μικρή κλίμακα (nm ή μικρότερες διαστάσεις) η κλασσική 
μηχανική και η κλασσική ηλεκτροδυναμική αδυνατούν να 

εξηγήσουν και να περιγράψουν με ακρίβεια τα περισσότερα 
φυσικά φαινόμενα. 

Είναι αδύνατο να εξηγήσουμε με βάση τους νόμους της 
κλασσικής φυσικής γιατί τα άτομα (ως συστήματα ηλεκτρονίων 

και πυρήνων με τα πρώτα να περιφέρονται γύρω από τους 
πυρήνες) είναι σταθερά! 
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ΚΒΑΝΤΟΜΗΧΑΝΙΚΗ 

Στις αρχές του 20ου αιώνα επήλθε μια ριζική αναθεώρηση των 
αντιλήψεών μας σχετικά με τον χαρακτήρα της κινήσεως σωμάτων 

σε μικρή κλίμακα, εισάγοντας μια πιθανοκρατική περιγραφή. 

Η νέα θεωρία ονομάστηκε Κβαντική Θεωρία (ή Κβαντομηχανική) 
καθώς κατέδειξε ότι διάφορα φυσικά μεγέθη είναι δυνατόν να 
λαμβάνουν μόνο διακριτές τιμές (για παράδειγμα, υπάρχουν 

διακριτές τιμές ενέργειας που ονομάζονται κβάντα). 

Το «πάντρεμα» της Κβαντομηχανικής με την Κλασσική 
Ηλεκτροδυναμική έχει οδηγήσει στην Κβαντική 

Ηλεκτροδυναμική και την Κβαντική Θεωρία Πεδίου. 
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ΕΙΔΙΚΗ – ΓΕΝΙΚΗ ΘΕΩΡΙΑ ΣΧΕΤΙΚΟΤΗΤΑΣ 

Οι νόμοι της Φυσικής αποκλίνουν από τους νόμους της 
Κλασσικής Μηχανικής για σώματα που κινούνται με πολύ υψηλές 
ταχύτητες. Η θεωρία που περιγράφει αυτά τα φαινόμενα είναι η 

Ειδική Θεωρία της Σχετικότητας. 

Σε περιοχές του χώρου όπου υπάρχουν ισχυρά βαρυτικά πεδία, 
οι νόμοι του Νεύτωνα πρέπει να αντικατασταθούν από τις 

εξισώσεις του Einstein της Γενικής Θεωρίας της Σχετικότητας. 
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ΚΛΑΣΣΙΚΗ ΜΗΧΑΝΙΚΗ: ακόμη «κλασσική»! 11 
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