Ocewpia Métpou xouw ONoxAfpworne (2023—24)
AoxfAoeig — PUAAESLO 1

(TMapadidete €€ and g aoxfoes. Huepounvio napddoone: 31 OxtwfBplou 2023)

1. Eotww X # @ xou A pa o-dhyefpa 010 X. Oewpodue A C X o opilouye
Fa={EcA:ACFE 4 ANE =0}
Arnodelgte 6T ) Fa elvon o-dhyePpa.

2. (a) 'Eotw X un %xev6 odvoro xaw Ay C Ay C - C A, C Aypq C -+ o addouoa axohoudion ahyeBpmv
oto X. Anodei&te 6 n owxoyévew | J,o | A, elvon dhyefpo oto X.

(B) Eotw X un xevéd odvoro xau Ay C A C--- C A, T A,pq C -+ i ablovoa axohoudio o-ahyeBpdv oo
X. Ebvau amapaitnta 6wotd 6t n oxoyévew | oo | A, elvon o-dhyeBpa oto X

3. Eotww A ={(q,q+1) : ¢ € Q}. Anodeilte 6u o(A) = B(R).
4. (o) Eotw A o 0—-8hyefpa oto X xu f: X — Y. Anodellte 6t n owxoyévela
{BCY|[7H(B) € A}

elvon o—dAyeBpa oto Y.

(B) Eotww C wo o-8hyefpa 0t0 Y xou € wa oxoyévela umtocuvolwy tou Y yia tnv onoio wybet o(€) = C.
Amodeléte 6t av fH(B) € A ywa xdde B € £, 161e f1(B) € A yio x&de B € C.

(v) Eow (X, d) xou (Y, T) petpixol ydpot xou f : X — Y ocuveyhic. Anodeilte 6t av 1o B eivan Borel oUvoho
otov Y, t61e 0 f~1(B) eivaw Borel civoro ctov X.

5. E&nynhote vl Sev undpyel ywpoc pétpou (X, A, 1) pe v WBLdtnta
{u(E): E € A} =[0,1).

6. Eoto (X, A, p) yodeoc mdavétnrag xou Ay, ..., A, € A tétow dote Y 1y p(Ax) > n — 1. Anodeléte ot

u<m) -0

7. 'Eoww (X, A, u) évac ybpoc nenepacuévou uétpou xan (A,) pet axoloudio utoocuvérwy tou X yio tnv omofo
undpyel & > 0 wote p(Ay) = v xdde n € N. Aeigre 6t p(limsup,, 4,) > 0.

8. 'Eotww F wo dhyelpa oto X xau €é0Tw p €vo nenepaouévo pétpo otov (X, o(F)). Amnodeilte ot yio xde
A € o(F) xou yioe x&de ¢ > 0 undpyer F' € F dote p(AAF) <e, étov AANF = (A\ F)U(F\ A) eivon 1
oupETEW dlapopd Twv A xau F.

9. Eotww A wa o-dhyeBpa o010 un xevé civoro X xou £ pio oixoyEéveld UTocUVOwY Tou X yla TNV omola
woyvel 0(€) = A. Bewpolye 800 pétpa 1 xou v otov Petpfioyo ywpeo (X, A) tétoia dote pu(X) = v(X) < 00
xou (E) = v(E) v xdde E € €. Eivaw anopaitnta 6wotd 6Ty = v;

10. Eoto (X, A, 1) yopoc yétpou tétoloc wote v xdde & # F € A va woylel 0 < p(E) < oo. T xdde
z € X opiloupe

f(z) =inf{u(F): F € A,z € E}.
Anodeilte 6n v xdde © € X undpyer povadixd oivoro A, € A tétowo dote v € Ay xau u(Ay) = f(z).
Anodelgte enlong 6w av x,y € X tote eite A, = A, 4 A, NA, = 2.



