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ATAPKEIA: 90’

OEMA 1: Eotw X 710mohoYIXOC YRUUUIXOS YOPOC.

(i) (1 w.) Edv f: X = R un undevixd ypopuixd ouvaptnotaxd, vo deilete 61 VG C X avoxtd,
0 f(G) eivar avoxté otov R. | Tnédeén: f(X) =R]

(ii) (1,5 @w.) YTmovétoupe 61 0 X elvon tomxd xuptodg xouw F C X un xevd, xhelotd xuptd xou
xo € X \ F. No detete ot undpyer f € X*\ {0}, dote

f(zo) < inf f(F).

[ Ymooeén: Na yenowonotfoete tnv 1n popen tou F'ewpetpivot ©.Hahn-Banach.]

(iii) (1,5 w.) Eotww (X,]||-]]) yoeoc pe vopua xou A C X xvptéd. Na deilete 6Tt A= A"
omouv w 1 acveviic Tonoroylo ooy X.

OEMA 2 (1,5 p.): Eotw (X,||-]]) xodpoc pe vopua. No deilete 611 xdde w— ouyxiivouvoo
oxohovdia otov X ebvan || - ||— @porypévn. [Trddaén: ©. Oupoloudppou Pedyuotoc.|

O©EMA 3: (i) (1,5 w.) Eotw X ypauuxds yweoc, P xhdomn Yeoupx®y GUVORTNOIXOY TOU
otoywpilet onuela otov X xou Te 1 ac¥eviic Tomohoyla mou endyeton and tnv ¢ ctov X.

Edv f: (X, Ts) = R ypopuxh, cuveyic, va deilete 6 f € (D).

| OewphoTE YVOOTO TO TARAXATW:

Av f, fi: X >R, 1<j<n(n>1) yeouuuxd xa ﬂKerfngerf, ote fe(fj:1<j<n)]

Jj=1

(ii) (1 w.) Eow X yodpoc pe vopua. No Seilete 61t X avoxhaotixde avv xdde || - ||— xhewotdc
YOOUUIXOS LTOYwEo¢ Tou X elvor w* — xAeloToC.

OEMA 4: (i) (1 w.) Eow (X,|-||x), Y, -|ly) xédpeor Banach xou T : X — Y ypoyuuixoe
teheothg. Tmodétouue 6T TO YRAPNUA

GT)={(z,Tx):z € X }
ebvon xhewot6 otov X X Y w¢ mpog 1 vopua
()l = llzllx + llylly, (z,9) € X X Y.
No 8elZete 6t o T elvon gpaypévoc. (Oewphote Yvnoto 1o O. Avoixthic Aneoéviong.)
(ii) (1 w.) Eow u:(0,1) = R yetphown xou p € (1,4+00). Trodétouye ot
uw-we LY0,1), ¥V we LP0,1).
Na det&ete ot undpyer M >0 dote

Ju-wlli < Mlfwll,, ¥ we L0,1).



