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Βάσεις Χωρικών Δεδομένων

Σχετικά με τα Ευρετήρια

(Indexes)
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Το θέμα

Τι γίνεται με μια εντολή όπως:

CREATE INDEX zones_idx ON network.zones

USING GIST (sector);
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Πρωτεύοντα ευρετήρια ΣΒΔ
(Primary indexes)

data block (συνήθως 512-4K bytes)

[Elmasri, 6th ed.]

Ευρετήριο στο πρωτεύον κλειδί

• Δεδομένα: ταξινομημένα ως προς 

το πρωτεύον κλειδί

• Δείκτες: στην πρώτη εγγραφή κάθε 

block («αραιό» ευρετήριο)
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Δευτερεύοντα ευρετήρια ΣΒΔ
(Secondary indexes)

data block (συνήθως 512-4K bytes)

Ευρετήριο σε δευτερεύον κλειδί

• Δεδομένα: αταξινόμητα ως προς το 

δευτερεύον κλειδί

• Δείκτες: σε κάθε εγγραφή 

(«πυκνό» ευρετήριο)

• Οι εγγραφές του ευρετηρίου είναι 

ταξινομημένες

[Elmasri, 6th ed.]
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Πολυεπίπεδα ευρετήρια ΣΒΔ
(Multilevel indexes)

[Elmasri, 6th ed.]

Κύρια γνωρίσματα

• Μπορούν να εφαρμοστούν τόσο σε 

πυκνά, όσο και σε αραιά ευρετήρια

• Αν l είναι το πρώτο επίπεδο με 

ταξινομημένα κλειδιά (l=0, για 

πρωτεύον ευρετήριο, l=1, για 

δευτερεύοντα ευρετήρια), στα 

επίπεδα l+1, l+2, … έχουμε 

διαδοχική αραίωση στους δείκτες 

(όση επιτρέπει το μέγεθος του 

block). 

• Επιτυγχάνεται λογαριθμικής 

πολυπλοκότητας αναζήτηση
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Πολυεπίπεδα ευρετήρια με B+-trees
(Multilevel indexes using B+-trees)

[Elmasri, 6th ed.]

αραιό, για πρωτεύον κλειδί,

πυκνό, για δευτερεύον 

(αταξινόμητο) κλειδί
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Πολυεπίπεδα ευρετήρια με B+-trees (συνέχεια)

(Multilevel indexes using B+-trees)

[βλ. Elmasri, Figure 18.12, για τη σταδιακή ανάπτυξη με διαδοχικά insertions)

Παράδειγμα
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Χωρικά ευρετήρια με R-trees
(Spatial indexes using R-trees)

• Βασίζονται στα minimum bounding boxes (mbb) των 
γεωχωρικών αντικειμένων

• Αναζήτηση – απάντηση ερωτημάτων σε δύο βήματα:

➢ Filter-step: Προσδιορισμός των εμπλεκόμενων mbb

➢Refine-step: Έλεγχος επί των ίδιων των αντικειμένων, στο 
περιορισμένο σύνολο των mbb του πρώτου βήματος

• Τα ευρετήρια (εδώ με R-trees) αφορούν τα mbb (στο 
πρώτο βήμα)
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Χωρικά ευρετήρια με R-trees
(Spatial indexes using R-trees) (συνέχεια)

P

[Rigaux et.al, Spatial Databases with Application to GIS, 

Kaufmann 2002,   chapter 6]

Δομή

• Balanced search tree

• Σε κάθε επίπεδο του δένδρου 

ομαδοποιούνται στοιχεία του 

επόμενου επιπέδου

• Παράμετροι (για κάθε κόμβο): 

✓ ελάχιστος αριθμός 

στοιχείων, m

✓ Μέγιστος αριθμός 

στοιχείων, M

✓ m <= (M+1)/2

✓ Για τη ρίζα είναι: m>=2

Αναζήτηση
Ποια mbb περιέχουν το Ρ;

• Εκκίνηση από τη ρίζα

• Σε κάθε εσωτερικό κόμβο, 

προσδιορίζονται όλα τα παιδιά 

που περιέχουν το Ρ

• Στα φύλλα, προσδιορίζονται 

όλα τα mbb που περιέχουν το Ρ

(R από το Rectangle)
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• [5], Quadtrees
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