
Θεμελιώδη Θέματα 
Επιστήμης Υπολογιστών

Ασκήσεις στη Βελτιστοποίηση Δυναμικών Δομών Δεδομένων -



Μεθοδολογία Βελτιςτοποίηςησ Δυναμικών Δομών 
Δεδομένων

Δομι Δεδομζνων
(Data Structure)

Προςβάςεισ ςτθ μνιμθ για
τυχαίο ςτοιχείο 
(memory accesses for

random element)

Μζγεκοσ μνιμθσ (Memory 

Footprint)

Απλά Συνδεδεμζνθ Λίςτα 
(Single Linked List)

Πολλζσ ( O(n) ) Μικρό (παρόλο που 
απαιτοφνται +32bit για 
κάκε element)

Δυναμικόσ Πίνακασ 
(Dynamic Array)

Μία ( O(1) ) Μεγάλο (διπλαςιάηει το 
μζγεκόσ του κάκε φορά 
που γεμίηει)



Μεθοδολογία Βελτιςτοποίηςησ Δυναμικών Δομών 
Δεδομένων

 Το είδοσ τθσ δομισ δεδομζνων που κα επιλζξουμε 
επθρεάηει: 

 Τον αρικμό των προςβάςεων ςτθ μνιμθ (memory 

accesses) τθσ εφαρμογισ. 

 Το μζγεκοσ τθσ μνιμθσ (memory footprint) που απαιτεί θ 
εφαρμογι. 

 Άρα, κατά ςυνζπεια και τθν απόδοςθ (performance) και τθν 
κατανάλωςθ ενζργειασ (energy consumption) ολόκλθρου 
του ςυςτιματοσ. 



Μεθοδολογία Βελτιςτοποίηςησ Δυναμικών Δομών 
Δεδομένων

 Εφαρμογι (Application)
 Ενςωματωμζνο ςφςτθμα 

(embedded system)

 Constraint: 

fps: 30fps

 Constraint: 

Memory 

size: 1GB
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Μεθοδολογία Βελτιςτοποίηςησ Δυναμικών Δομών 
Δεδομένων

 Βιβλιοκικθ δυναμικών 
δομών δεδομζνων: 

 Αντικακιςτοφμε τισ δομζσ 
δεδομζνων τθσ εφαρμογισ 
με αυτζσ τθσ βιβλιοκικθσ.

 Τρζχουμε τθν εφαρμογι 
κάκε φορά για διαφορετικι 
δομι δεδομζνων που 
επιλζγουμε από τθ 
βιβλιοκικθ και μετράμε 
προςβάςεισ και μζγιςτο 
μζγεκοσ μνιμθσ για κάκε 
μία. 



Directories

 Η βιβλιοκικθ δυναμικών δομών δεδομζνων: 
synch_implementations.

 Εφαρμογι DRR

 Εφαρμογι Dijkstra



DRR: Deficit Round Robin

 Αλγόρικμοσ δρομολόγθςθσ πακζτων.

 Κάκε κόμβοσ ζχει ζνα πεδίο “deficit”

 Κάκε φορά που ο scheduler επιςκζπτεται ζναν κόμβο 
αυξάνει το deficit κατά Quantum.

 Αν το μζγεκοσ του πρώτου πακζτου προσ προώκθςθ είναι 
μεγαλφτερο του deficit, τότε το πακζτο προωκείται και το 
deficit του κόμβου μειώνεται κατά το packet size. 

 Αν όχι, ο scheduler προχωράει ςτον επόμενο κόμβο. 



DRR: Deficit Round Robin

 Δομζσ δεδομζνων:

 Η δομι δεδομζνων των κόμβων

 Η δομι δεδομζνων των πακζτων κάκε κόμβου.



Διαδικαςία ειςαγωγήσ τησ βιβλιοθήκησ ςτον 
κώδικα τησ εφαρμογήσ

1. Include Library files

#include "../synch_implementations/cdsl_sll.h

2. Declaration of the data structures

cdsl_sll *clientList;

3. Initialization

clientList = cdsl_sll_init();

4. Replacement of data structure operations

clientListenqueue(0, clientList, (void*)mydata);

data = clientList dequeue(0, clientList);



Dijkstra

 Δικτυακόσ αλγόρικμοσ εφρεςθσ διαδρομισ με μικρότερο 
κόςτοσ. 

 Δομι δεδομζνων:

 Μία queue ςτθν οποία αποκθκεφονται οι κόμβοι που 
εξετάηει. 

 Το βιμα (4) κα γίνει ςτισ ςυναρτιςεισ: 

 enqueue(): Ειςάγει ζναν νζο κομβο ςτο τζλοσ τθσ λίςτασ

 dequeue(): Αφαιρεί τον πρώτο κόμβο από τθ λίςτα



Εξαγωγή αποτελεςμάτων

 Εγκακιςτάτε τθ Valgrind Suite.

 Θα χρθςιμοποιιςετε τα εργαλεία Massif(memory 

footprint) και Lackey (memory accesses). 



Παρουςίαςη αποτελεςμάτων

 …και το ίδιο για το DRR.

 Προςοχι: 9 ςυνδυαςμοί: 3 για τθ δομι δεδομζνων των 
clients x 3 για τθ δ.δ. των πακζτων.


