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ΕΝΑΡΞΗ: 15:00 - ΛΗΞΗ ΥΠΟΒΟΛΗΣ: 16:15

–Στο χειρόγραφο των λύσεων να γράψετε ονοματεπώνυμο και Α.Μ.

–Να αναρτήσετε ένα ενιαίο αρχείο pdf με σκαναρισμένες χειρόγραφες

λύσεις στο εργαλείο ΥΠΟΒΟΛΗ ΕΡΓΑΣΙΑΣ στο mycourses.
–ΟΝΟΜΑ ΑΡΧΕΙΟΥ: ΤΟ ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ ΣΑΣ.

ΘΕΜΑ 1 (2 μ.) :

Να προσδιορίσετε ολόμορφη συνάρτηση f : C→ C τέτοια ώστε

Ref(x, y) = e−y cosx + 3x2y − y3, (x, y) ∈ R2, f(0) = 1− i.

ΘΕΜΑ 2 (2 μ.) : Να δείξετε ότι

max
|z|≤1
|(z − 1)(2z + 1)| = 9

√
2

4
.

(Υπόδειξη: Αρχή Μεγίστου.)

ΘΕΜΑ 3 (3,5 μ.) : Να υπολογίσετε το ολοκληρώματα:

(2 μ.)

∫
γ

ez − 1

z3 sin z
dz , (1,5 μ.)

∫
γ

1

1− z
cos

(
1

z

)
dz,

όπου γ(t) = 2eit, t ∈ [0, 2π].

ΘΕΜΑ 4 : ΄Εστω k ∈ N, k ≥ 1 και γ(t) = 2eit, t ∈ [0, 2π].
Να δείξετε ότι:

(i) (0,5 μ.) όλες οι ρίζες της εξίσωσης zk+1+ z+1 = 0 βρίσκονται στο

εσωτερικό της γ.

(ii) (1 μ.)

lim
R→+∞

∣∣∣∣∫
γR

z + 1

z(zk+1 + z + 1)
dz

∣∣∣∣ = 0,

όπου γR(t) = Reit, t ∈ [0, 2π], R > 0.

(iii) (1 μ.)

∫
γ

zk

zk+1 + z + 1
dz = 2πi.






















