
Τεχνικό Σχέδιο 
(1ο εξάμηνο) 

Διδακτική Ενότητα 10η: Ποιότητα επιφάνειας 



Δομή Μαθήματος 

• Γενικά στοιχεία για τις κατεργασίες μορφοποίησης 

• Ποιότητα επιφάνειας 
• Χαρακτηριστικά 

• Τραχύτητα 

• Χαρακτηριστικά μεγέθη τραχύτητας 

• Καταχώρηση ποιότητας επιφάνειας στο Μηχανολογικό Σχέδιο 
• DIN 140/1931 

• DIN 3141/1960 

• ISO 1302/1980 

• Συμβολισμός κατεύθυνσης και ιχνών κατεργασιών 
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Στόχοι Μαθήματος 

• Κατανόηση κατεργασιών μορφοποίησης 

• Κατανόηση ποιότητα επιφάνειας & τραχύτητας 

• Χρήση συμβολισμών καταχώρησης ποιότητας επιφάνειας 
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Κατεργασίες (1/2) 

Κάθε εξάρτημα παίρνει την τελική του μορφή με 
κάποια ή κάποιο συνδυασμό κατεργασιών 
 
• Βασικές κατεργασίες μορφοποίησης 
• Αρχέγονη μορφοποίηση 

• Χύτευση 

• Κονιομεταλλουργία 

 

• Μορφοποίηση με αφαίρεση υλικού 
• Τόρνευση 

• Φραιζάρισμα 

• Λείανση κ.ά. 

• Μορφοποίηση με παραμόρφωση 
• Απότμηση 

• Εξέλαση 

• Μορφοποίηση με προσθήκη 
• Συγκόλληση 

• Επικάλυψη κ.ά. 
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Κατεργασίες (2/2) 
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Βασικές έννοιες 
• Προφίλ επιφάνειας: Η μορφή που παρουσιάζει μια κάθετη τομή σε μια επιφάνεια. 

 

 

 

• Ιδανικό γεωμετρικό ή ονομαστικό προφίλ: Καθορίζεται από τη γραμμή του σχεδίου 
(μαθηματική έννοια) 

• Τεχνικό ή πραγματικό προφίλ: προκύπτει κατά την παραγωγή (αποτέλεσμα 
κατεργασίας) και γίνεται αντιληπτό με όργανα μέτρησης τραχύτητας 
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Ποιότητα επιφάνειας (1/2) 
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Ποιότητα επιφάνειας (2/2) 
• Η ποιότητα μιας επιφάνειας χαρακτηρίζεται από  

• Ομοιομορφία 

• Λειότητα 
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Αποκλίσεις επιφάνειας (1/2) 

Πραγματικές επιφάνειες -> αποκλίσεις τεσσάρων 
τάξεων 

• 3ης & 4ης τάξης: Τραχύτητα 

• 5ης τάξης: Αποκλίσεις μικρογεωμετρικής 
μορφής λόγω χημικών επιδράσεων 

• 6ης τάξης: Αποκλίσεις λόγω τοπικών 
μεταβολών κρυσταλλικής δομής 
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Αποκλίσεις επιφάνειας (2/2) 
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Tραχύτητα (1/2) 

• Η λεπτή ανοµοιοµορφία (αποκλίσεις) που σχηµατίζεται σε κάθε επιφάνεια 
αντικειµένου/εξαρτήματος, εκφράζεται σε µm και ποσοτικοποιεί την ποιότητα μιας επιφάνειας 

• Η τραχύτητα των τεχνικών επιφανειών επιδρά σε:  
• συνθήκες επαφής ανάμεσα σε συναρμοζόμενες επιφάνειες (συντελεστής τριβής, χαρακτηριστικά λιπάνσεως, 

φθορά κλπ.).  
• αντοχή μετάλλων σε κόπωση  
• στεγανότητα (ροή ρευστών) κατά μήκος τοιχωμάτων.  
• συντελεστή μετάδοσης θερμότητας.  
• αντίσταση σε διάβρωση.  
• εμφάνιση κ.ά.  
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Τραχύτητα (2/2) 

• Απαιτείται προτυποποίηση χαρακτηριστικών μεγεθών της τραχύτητας, όπως και 
μεθόδων και συναφών οργάνων για τη μέτρηση ή τον έλεγχο των μεγεθών αυτών. 

 

• Κατά την σχεδίαση / κατασκευή ενός εξαρτήματος / συναρμολογήματος απαιτείται: 
• Προσδιορισμός του βαθμού τραχύτητας επιφάνειας, που απαιτείται για κάθε δοσμένη 

εφαρμογή.  

• Γνώση του βαθμού της τραχύτητας, τον οποίο μπορούν να αποδώσουν με συμφέρον 
κόστος, οι χρησιμοποιούμενες στην πράξη κατεργασίες κοπής (ή διαμόρφωσης).  
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Μέτρηση τραχύτητας 

• Tραχύµετρο στυλίσκου 
• Εντοπίζει και μετρά ανοµορφίες (αποκλίσεις) της 

επιφάνειας µε τη βοήθεια ακίδας. 
• Αρχή λειτουργίας 

• Ο στυλίσκος έχει αδαµάντινη ακίδα πάνω στην 
επιφάνεια και ανάλογα µε τις ανωµαλίες της 
επιφάνειας εµφανίζονται αλλαγές στην κίνηση της 
ακίδας. 

• Οι αλλαγές µετατρέπονται κατάλληλα σε αλλαγές 
τάσης ή έντασης, οι οποίες ηλεκτρονικά 
ενισχυµένες παρουσιάζονται ως οι αποκλίσεις του 
πραγµατικού περιγράµµατος της επιφάνειας από 
την κεντρική γραµµή.  
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Αρχή λειτουργείας τραχυμέτρου 
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Βαθμός τραχύτητας ανά κατεργασία 
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Βασικές έννοιες 

• Δειγματολειπτικό μήκος (lm): Μήκος του προφίλ 
στο οποίο γίνονται μετρήσεις. 

• Μέση γραμμή: Γραμμή που χωρίζει σε ίσα 
εμβαδά το πραγματικό προφίλ μέσα στο 
δειγματολειπτικό μήκος 

• Προφίλ αναφοράς: Εφάπτεται στην υψηλότερη 
κορυφή και είναι παράλληλο στη μέση γραμμή 

• Βασικό προφίλ: Εφάπτεται στο χαμηλότερο 
σημείο και είναι παράλληλο προς τη μέση 
γραμμή 
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Χαρακτηριστικά μεγέθη τραχύτητας (1/4) 

• Μέγιστο βάθος τραχύτητας Rt (DIN 3141/1960) 

• Μέση τραχύτητα Ra (ISO 1302/1980) 

• Τραχύτητα των 10 θέσεων Rz (ISO 1302/1980) 

• Ra & Rz μέσες τιμές συνεπώς αντιπροσωπευτικότερες 
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Χαρακτηριστικά μεγέθη τραχύτητας (2/4) 

• Μέγιστο βάθος τραχύτητας Rt 

• Απόσταση μεταξύ βασικού προφίλ και προφίλ αναφοράς (Κατακόρυφη 
απόσταση υψηλότερης κορυφής από βαθύτερη κοιλότητα) 
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Χαρακτηριστικά μεγέθη τραχύτητας (3/4) 

• Μέση τραχύτητα Ra 

• Αριθμητική μέση τιμή των απόλυτων τιμών των αποστάσεων yi των σημείων 
του πραγματικού προφίλ από τη μέση γραμμή 
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Χαρακτηριστικά μεγέθη τραχύτητας (4/4) 
• Τραχύτητα 10 θέσεων Rz 

• Αριθμητική μέση τιμή των αποστάσεων του υψηλότερου από το βαθύτερο 
σημείο σε κάθε ισοδιάστημα δειγματοληπτικού μήκους 
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Συμβολισμός τραχύτητας DIN 140/1931 

• Τρίγωνα (DIN 140/1931) 
• Ισόπλευρα 

• Λεπτή συνεχή γραμμή 

• Χαράσσονται στη γραμμή του σχεδίου που αντιστοιχεί στην επιφάνεια 

 

• Εξακολουθεί να χρησιμοποιείται σε απλές κατασκευές 
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Συμβολισμός τραχύτητας DIN 140/1931 
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Συμβολισμός τραχύτητας DIN 3141/1960 

• Τρίγωνα με άμεση αντιστοιχία του μέγιστου βάθους τραχύτητας Rt (DIN 
3141/1960) 
 

• 4 κλάσεις κατεργασίας προϊόντος 
• Πολύ χονδική 
• Χονδρική 
• Μέση 
• Λεπτή 
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Συμβολισμός τραχύτητας DIN 3141/1960 
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Συμβολισμός τραχύτητας ISO 1302/1980 

• ISO 1302/1980 

• Στοιχεία που μπορούν να ελεγχθούν και να 
μετρηθούν 

• Μέση τραχύτητα Ra 

• Τραχύτητα πέντε (δέκα) θέσεων Rz 
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Συμβολισμός τραχύτητας ISO 1302/1980 
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Σύμβολα για κατεύθυνση & ίχνη κατεργασιών 
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Σύμβολα για κατεύθυνση & ίχνη κατεργασιών 
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Σύμβολα τραχύτητας σε 
κυλίνδρους 

Η τραχύτητα αναγράφεται σε μια από 
τις συμμετρικές γραμμές 
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Τραχύτητα & διαστάσεις 
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Τραχύτητα & επίστρωση 
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Τραχύτητα & Ανοχές 

• Μικρές ανοχές ΙΤ5 ή ΙΤ6 απαιτούν καλή ποιότητα επιφανείας (μικρά Ra ή Rz) 

• Το αντίθετο δεν ισχύει (π.χ. λαβή κλειδαριάς) 
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Παραδείγματα συμβολισμών 
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Παράδειγμα 1 

Καθορίζεται χωριστά σε κάθε επιφάνεια 
η τραχύτητα Rz 
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Παράδειγμα 2 

Καθορίζεται χωριστά σε κάθε επιφάνεια 
η τραχύτητα Rz ή Ra 
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Παράδειγμα 3 

Kαταχώρηση γενικών συμβόλων 
τραχύτητας 
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Παράδειγμα 4 

Σε όλες τις επιφάνειες η τραχύτητα 
είναι Rz=25 μm με εξαίρεση την οπή και 
για την εξωτερική επιφάνεια στη μέση 

όπου δε γίνεται κατεργασία 
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Παράδειγμα 5 

Η τραχύτητα είναι ίδια (Ra=6.3 μm) σε 
όλες τις επιφάνειες του κομματιού. 
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Παράδειγμα 6 

Οι τραχύτητες έχουν καταχωρυθεί με 
γράμματα και ισοδυναμούν στις 

αριθμητικές τιμές και στα σύμβολα που 
φαίνονται δεξιά 
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Παράδειγμα 7 

Η επιφάνεια με τραχύτητα Rz = 1.6 μm 
είναι η επιφάνεια κυλινδρικής οπής 

διάστασης Φ6 με ανοχή Η8. 
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Παράδειγμα 8 

Τοποθέτηση συμβόλου ποιότητας 
επιφάνειας στη γραμμή διάστασης ή σε 

επιπλέον γραμμή 
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Παράδειγμα 9 

Τρόπος κατάδειξης ποιότητας 
επιφάνειας σε οδοντωτούς τροχούς, 
όπου συνήθως δεν παρουσιάζεται το 

προφίλ του δοντιού 
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Παράδειγμα 10 

Οι δύο εφαπτόμενες επιφάνειες θα 
έχουν μέγιστο Ra 0.8 μm και ελάχιστο 

0.4 μm 
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Παράδειγμα 11 

Η επιφάνεια είναι κατεργασμένη με 
Rz=1μm και είναι επιχρωμιωμένη 
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