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Επεξεργασία Υγρών 
αποβλήτων

Δρ Σίμος Μαλαμής, Επίκουρος Καθηγητής 

Σχολή Πολιτικών Μηχανικών  
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http://theconversation.com/its-public-attitudes-to-
recycled-sewage-that-need-better-treatment-not-
the-water-29735

http://www.cbc.ca/news/canada/montreal/sewage-dump-
st-laurent-water-quality-1.3323469

https://www.youtube.com/watch?v=8isr9nSDCK4

Γιατί πρέπει να επεξεργασθούμε τα λύματα;

http://theconversation.com/its-public-attitudes-to-recycled-sewage-that-need-better-treatment-not-the-water-29735
http://www.cbc.ca/news/canada/montreal/sewage-dump-st-laurent-water-quality-1.3323469
https://www.youtube.com/watch?v=8isr9nSDCK4


 Ανθρώπινη υγεία: μέσω των λυμάτων μπορούν να μεταδοθούν 
ασθένειες όπως η χολέρα

 Ευτροφισμός υδάτινου αποδέκτη: Ανάπτυξη αλγών σε υδάτινα 
σώματα λόγω της παρουσίας θρεπτικών συστατικών στα λύματα 

 Αποξυγόνωση υδάτινου αποδέκτη: η οργανική ύλη που 
βρίσκεται στα λύματα διασπάται και καταναλώνει το οξυγόνο με 
αποτέλεσμα οι υδρόβιοι οργανισμοί να μην μπορούν να 
προσλάβουν το απαραίτητο οξυγόνο και να πεθαίνουν. 

 Αισθητική υποβάθμιση υδάτινου αποδέκτη

Γιατί πρέπει να επεξεργασθούμε τα λύματα;



Επιδημία Χολέρας στο Λονδίνο 



Source
http://www.theguardian.com/sport
/2013/mar/14/rio-olympic-rowing-
lake-dead-fish

Αποξυγόνωση υδάτινου αποδέκτη

http://www.theguardian.com/sport/2013/mar/14/rio-olympic-rowing-lake-dead-fish
http://www.theguardian.com/sport/2013/mar/14/rio-olympic-rowing-lake-dead-fish


Source 
http://www.lifeinfreshwater.org.uk/Web%20pages/pond
s/Pollution.htm

Source 
http://www.lakescientist.com/lake-
facts/water-quality/

Ευτροφισμός 

http://www.lifeinfreshwater.org.uk/Web pages/ponds/Pollution.htm
http://www.lakescientist.com/lake-facts/water-quality/


Ροϊκό Διάγραμμα ΕΕΛ



Διάγραμμα ροής ΕΕΛ

Προεπεξεργασία Βιολογικός 

Αντιδραστήρας

Πάχυνση

ΔΠΚ ΔΤΚ

επεξεργασμένα 

λύματα

Χώνευση

Αφυδάτωση

Ιλύς προς 

διάθεση

Q=10000 m3/d

BOD5=300 mg/L

BOD5=3000 Kg/d

TSS=400 mg/L

TSS=4000 kg/d

Q=10000 m3/d

BOD5=300 mg/L

BOD5=3000 Kg/d

TSS=400 mg/L

TSS=4000 kg/d

Q=9880 m3/d

BOD5=210 mg/L

TSS=160 mg/L

Q=9680 m3/d

BOD5=15 mg/L

TSS=20 mg/L

Q=120 m3/d

BOD5=900 Kg/d

TS=2%

TSS=2400 kg/d

Q=200 m3/d

BOD5=1000 Kg/d

TS=0.8%

TSS=1600 kg/d

Q=320 m3/d

TS=1.25%

TS=4000 kg/d

VS=2800 kg/d

Q=80 m3/d

TS=5.0%

TS=4000 kg/d

VS=2800 kg/d

Q=80 m3/d

TS=3.25%

TS=2600 kg/d

VS=1400 kg/d

Q=13 m3/d

TS=20%

TS=2600 kg/d

VS=1400 kg/d

Q=240 m3/d

Q=67 m3/d

Q=307 m3/d



Μονάδα εσχάρωσης

 χονδρόκοκκα στερεά

ογκώδη αντικείμενα

(πλαστικά, ξύλα, χαρτιά,   

κουρέλια, πέτρες)

Εσχαρίσματα

παραγωγή ~ 75 lt/1000 m3

70-95% οργανικά



Μονάδα εσχάρωσης

Μηχανική εσχάρα Ταινία μεταφοράς εσχαρισμάτων



Μονάδα εξάμμωσης - λιποσυλλογής

 άμμος (2600 kg/m3)

Άλλες βαριές ανόργανες 

ουσίες

→ όχι οργανικά 

Διαφορική καθίζηση μέσω 

περιορισμένης ανάδευσης 

(αερισμός ~ 10 m3/hr/m

μήκους)

Παραγωγή άμμου : τυπικά 50 
L/1000 m3 λυμάτων
Ποσοστό στερεών: 70-80% DS
Ποσοστό ανόργανων στερεών: 
75-85%



Μονάδα καθίζησης

 Αιωρούμενα στερεά

(50-70%)

ΒOD (30-45%)

 Επιπλέοντα

 Άζωτο 

 Φώσφορος

→ παραγωγή ιλύος



Βιολογική επεξεργασία



Σύστημα Ενεργού ιλύος

 Το σύστημα ενεργού ιλύος είναι η πιο διαδεδομένη τεχνολογία βιολογικής 

επεξεργασίας λυμάτων. Χρησιμοποιείται ευρέως στις αναπτυγμένες χώρες

μικροοργανισμοί

 Οργανική ύλη + O2 CO2 + H2O + βιομάζα

Βιοκροκίδες σε μικροσκόπιο 

Βιολογική επεξεργασία - Σύστημα Ενεργού ιλύος



 Καθώς οι μικροοργανισμοί αναπτύσσονται σχηματίζουν κροκίδες μέσα 

στο βιολογικό αντιδραστήρα. Έπειτα οι κροκίδες αφήνονται να 

καθιζάνουν στη δεξαμενή καθίζησης

Waste activated sludge (WAS)

Βιολογική επεξεργασία - Σύστημα Ενεργού ιλύος



Σύστημα Ενεργού ιλύος



Προεπεξεργασ

ία

Βιολογικός 

Αντιδραστήρ

ας

Πάχυνση

ΔΠ

Κ

ΔΤ

Κ

επεξεργασμένα 

λύματα

Χώνευση

Αφυδάτωση
Ιλύς προς 

διάθεση

Q=10000 m3/d

BOD5=300 mg/L

BOD5=3000 Kg/d

TSS=400 mg/L

TSS=4000 kg/d

Q=10000 m3/d

BOD5=300 mg/L

BOD5=3000 Kg/d

TSS=400 mg/L

TSS=4000 kg/d

Q=9880 m3/d

BOD5=210 mg/L

TSS=160 mg/L

Q=9680 m3/d

BOD5=15 mg/L

TSS=20 mg/L

Q=120 m3/d

BOD5=900 Kg/d

TS=2%

TSS=2400 kg/d

Q=200 m3/d

BOD5=1000 Kg/d

TS=0.8%

TSS=1600 kg/d

Q=320 m3/d

TS=1.25%

TS=4000 kg/d

VS=2800 kg/d

Q=80 m3/d

TS=5.0%

TS=4000 kg/d

VS=2800 kg/d

Q=80 m3/d

TS=3.25%

TS=2600 kg/d

VS=1400 kg/d

Q=13 m3/d

TS=20%

TS=2600 kg/d

VS=1400 kg/d

Διάγραμμα ροής ΕΕΛ

Q=240 m3/d

Q=67 m3/d

Q=307 m3/d

Έργα επεξεργασίας ιλύος



Παχυντές βαρύτητας

D = 10-30 m

H = 4-5 m

Κλίση πυθμένα = 1:6

Πάχυνση

Q=320 m3/d

TS=1.25%

TS=4000 kg/d

VS=2800 kg/d

Q=80 m3/d

TS=5.0%

TS=4000 kg/d

VS=2800 kg/d



Αναερόβια σταθεροποίηση ιλύος

Χώνευση

Q=80 m3/d

TS=5.0%

TS=4000 kg/d

VS=2800 kg/d

Q=80 m3/d

TS=3.25%

TS=2600 kg/d

VS=1400 kg/d

χωνευτής χωνευτής αεροφυλάκιο

Κτίριο εξυπηρέτησης 

χωνευτών



Αναερόβια χώνευση 

– διαχείριση βιοαερίου

Πάχυνση Χώνευση Αφυδάτωση

Στραγγίδια

Επιπλέοντα

CH4+CO2 (Βιοαέριο)

Γεννήτρια

Αεριοφυλάκιο

Θερμική Ενέργεια

Ηλεκτρική Ενέργεια

Τ=35 0 C

1-1,5%
20-30%



Αφυδάτωση ιλύος

Αφυδάτωση
Ιλύς προς 

διάθεση

Q=80 m3/d

TS=3.25%

TS=2600 kg/d

VS=1400 kg/d

Q=13 m3/d

TS=20%

TS=2600 kg/d

VS=1400 kg/d



Αφυδάτωση ιλύος



Κατανάλωση Ενέργειας ΕΕΛ



Κατανάλωση Ενέργειας ΕΕΛ



Κατανάλωση Ενέργειας ΕΕΛ



Κατανάλωση Ενέργειας ΕΕΛ


